CABPEMEHE TEXHOJIOTMJE Y BUHOI'PAJAPCTBY
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BunoBa 7103a je jeqHa o HajpacnpocTamkeHUjux BohHUX Bpcet My 2015, ronuHM HA MOBPITUHU
on 7.5 mha octBapes je poxn ox 75.7 mt rpoxha (http://www.oiv.int/public/medias/5029/world-
vitiviniculture-situation-2016.pdf). ¥ CpOuju je, y ucrtoj roguau Ha noBpmmHu on 22150 ha
npoussereno 170064 t rpoxha (http://webrzs.stat.gov.rs). IIpunocu rpoxha y Bemmkoj mepu
3aBHCE O]l KJIMMATCKUX YCJOBa, M300pa copTe/l0o3HE MOAJIOre, CUCTEMa rajema, MPUMEHECHE
aMIIeJIo/arpOTeXHUKE, Mepa 3aIlTUTE O] TPOy3pokada OojecT u mrTeTounHa u kpehe ce o 6-12
t/ha'y Crapom BuHOrpamackom cBery u oxa 20-30 t/ha y HoBom BuHOrpagapckom ceery. Ilojam
,lerroir” ce He NMPEeBOIM, YCBOjEH j€ y CBHM BHHOTPAJApCKUM 3eMJbaMa, YKJbYydyje CIIOXKEHE
oJlHOCce M3Mel)y KapaKTepHCTHKa 3eMJbMILTA, ME30 U MUKPO KIMME W MPOU3BOJAa rpoxlha/BuHa
(KBaJIUTET, YKYC, CTWJI, reorpadcko Mopekio). Moxke ce neduHHCATH Ka0 HHTEPAKTUBHU
€KOCHCTEM y oJpel)eHOM JTOKaIUTEeTy, KOjU YKJbYUyje KIUMY, 3eMJbUIITE U JI03y. JeTHAKO BaXkHY
yIOTy UMa JbYJICKH (aKTOp, KpO3 UCTOPHU]Y, TPATUIH]Y, COIMjaTHH aCIeKT, EKOHOMH]Y U KpPO3
MPUMEHY HaJHOBHjHMX Ca3Hamba U3 OMOTEXHOJIOTH]E.

I'pokhe kao cBex MPOU3BOJ MMa CBE 3HAYAJHU]Y YJIOTY Yy JbYIACKOj McXpaHu. To moTBphyje
nonarak na je y 2014. roquHu Ha CBETCKOM HUBOY IPOU3BO/IEbA CTOHOT rpoxkha mopacia 3a 70%
y oxgrocy Ha 2000. ronunay u uzHocwia je 27 mt (http://www.oiv.int/public/medias/5028/world-
vitiviniculture-situation-2016.pdf). Kpenpame HOBUX CTOHMX U OeCEMEHHX COPTH Y3 MPUMEHY
CaBpEMEHUX TEXHOJIoTHja je Opxe u jakimie y mnopehemy ca BUHCKUM. KIiOHCKa cenekiuja
IIMPOKO PACHpPOCTPamEHUX W/WIM ayTOXTOHUX BHUHCKUX COpPTH MOTBpheHa je y cBakoj on 70
npkaBa, rae ce jo3a raju. Komeprujanno ce raju 1368 coptu, y nmopehemy ca 10000-15000
COPTH KOJHMKO C€ Haja3d y KOJEKIHMOHUM 3acajiMa ILIMpOM cCBeTa. JedaH oJ] MpUMapHUX
3ajlaTaka CeJIeKIMje BUHOBE JI03€, Y KOjO] AaKTHMBHO YYECTBYj€ UOBEK, j€ OuyBame H
IpolIMpHBame OuonuBep3uTera. To ce ocTBapyje Kpo3 (opMupame TeHEeTHMUKUX pecypca,
MeToJie Xxubpuauzauyje (JIo3He MoJIore, CTOHE COPTE, BUHCKE COPTE), IPUHEHY MOJIEKYJIApHUX
MapKepa U CEeKBEHIIMOHUPAWkEe IeHoMa, IN VITRO KyITypy M T€HeTHUKH MHKemepHuHr. [Iporec
CEJICKIIM]€ TPaTH TEXHOJOTHja MPOU3ZBOAKEC CATHOT MaTepjaiia, jep camo 37paBe Oe3BUPYCHE
OuJbKe OICTajy y BUHOTpary. Texma J1a ce MPOU3BOIHHU NEpUO/] 3acaia MPOIYKH HEOMXOIHO je
Jla ce caryiena Kpo3 MPOjeKIr]y KIMMATCKUX MpPOMeHa Koje ce ouekyjy a0 2030. omHOCHO 10
Kpaja 21. Beka. Kako je BUHOBa J103a MOBHjylIa, TO C€ KPO3 MOJEPHE-NIPUIATOjeHE CUCTEME
rajema IMOJCTHYE YyjeIHAaueHO onTepeheme pOJHUM OKIKMMa, NpPaTH OJHOC POJHOT |
BEreTaTHBHOT TIOTEHIIMjala, CIIPOBOJIE Mepe 3elieHe pe3u0e, CBE Y IHJbY OUyBamkha KBAIUTETA U
kBaHTuTeTa. CaBpeMeHa TexHoJoruja omoryhaBa Ja ce JAeTajbHHMje carjiea OJHOC
Mapa3uTa/ITeTOYNHE TpeMa rajeHoj Jo3u. [lo3HaBame cTama y TI0Jby W 3EMJBHIITHE
KapaKTepUCTHUKE, Ka0 M CE30HCKMU YCJIOBU Y BHHOTpaly Takole yTudy Ha mepe 3amTure. CBe
MpUCyTHE OMJbaKe U CBHU CTETICHU HETe Kao U METOJIe KOje ce MpUMERY]y Y peay/u3mel)y peaona,
Jeje 3eJbacTHX OuJbaka, 3eJIeHHIIHO huOpuBO, Mamdupame, o0paja, Meluopalyje 3eMJbUIITA,
MpUMEeHa KOMIIOCTa, M300p COPTHU/IO3HUX IMOJJIOra, CUCTEM rajema M pe3uada Texe aa
1no0o0JbIIIajy 3/1apBJbe U KBAJUTET BUHOBE JIO3€ U HHUX IUI0/10Ba. Pe3rcTeHTHOCT Onsbaka Moxke
OUTH YyCIIOBJbaHA Ha ONIITH M cnenuduyad HauyuH. KyTukyna u crome Mory OUTH OjadaHe J1a
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cTBOpe (u3MYKy OapHjepy Tako Ja CHope IJbMBa OCTajy BaH jaomera OousbHe hemwmje. Takobe,
HHpEKIMja MOXE Ja Cc€ CMamkbH Cca W3HAIAKCHEM NPUPOIHHMX HaJa3ullTa H3a3BaHE
pe3ucTeHTHOCTH. JlenoBame OMIBHOT eKCTpakTa OOMYHO HE 3aBUCH CaMO OJ1 jeJIHE KOMIIOHEHTE
Beh zenyje Ha AMBEP3UTET M CaJICjCTBO PA3IMYUTUX KOMIIOHEHETH. CHA0eBEHOCT XpaHUBAMA U
BOJIOM carjieiaBa c€ KpO3 E€KOHOMCKHM W eKoJomKku edekar. [IpennsHo BHHOTpamapcTBo je
HANpEAOBAIO Y TMOCIEABUX JEeCeTak TOJWHA W TIOjeJMHM CETMEHTH C€ MOTY BHJICTH Y
BuHorpaguma CpoOuje. IIpoyuaBame (eHomoruje BHHOBE JI03€ NPUMEHOM CaBPEMEHHX
TEXHOJIOTHja YBOJM HAC Yy jeJHy HOBY oOjacT 60oTaHuke: (yHKIIMOHATIAH aHaTOMH]y. bobuna je
HajBXXHUJU JIeTalb, POMEHE KOje HacTajy TOKOM (eHodasze mopacra U ca3peBama YKIbYIYjy
IpUMapHe U CEKyHJIapHe MeTaboJMTe 01 KOjUX 3aBHCH KBaJUTET mmpe. [IpomeHe ce nemniaBajy u
Ha TOKOXHIM OoOHIle, TauyHWje BOIUTAaHY NPEBIaKy Ha KYTHKYJIM OJ MOMEHTa IIapka
HaceJbaBajy KBacliy, Koju he ydectBoBaTH y mporiecy pepmentanuje. TpeTupamem rpo3aoBa ca
a3oToM yBehamo OpoOjHOCT KBacala ¥ MHAWPEKTHO JompuHOocuMo noBehamy Thona y Oyayhem
BuHy. Ha OoCHOBY cBera HaBeJeHOT MOTpheHa je Mo3HaTa KOHCTATIMja: BHHO C€ CIPaBlba Y
BUHOTpaAy, 1opal)yje u Heryje y BUHApUjU.

I'poxhe je mpumapHU TIPOU3BOJ, AU y TPOIECY MPOU3BOIHE HACTAje BHINE HYC MPOU3BOJA,
CBaKU TOCEeyje BPEIHOCT, KOjy Kao TakBy Ou Tpebasio nckopuctu. CaBpeMeHa ca3Hamba HaM TO
oMoruhyjy, mo4eB o ope3aHe 3pesie JI03e, YBPCTOT U TEYHOT OTIMaaa KOjU HacTaje MpH Mpepau
rpoxha, nmpeko morpourmke Bojae y BuHapuju u emucuju 11O, koju Hactaje. 3a0KpyKeH Mpoliiec
nepuHuCaH je Onumrum MPUHLIMIIAMA IPOTOKOJIA oIv za GHG
(http://www.oiv.int/public/medias/452 1/publication-bilan-ges-en.pdf). Ommru e IIpoTokoma
je “ma ob6e3benu opranozanujama, npeaysehuma u IpyruM 3aMHTEPECOBAHMM YYECHUIIMMA ca
JaCHUM W KOH3MCTEHTHHM HAYMHOM KOMILIETHY TPOICHY €MHCH]jE TacoBa ca €)EKTOM CTaKJICHE
OamiTe y CBUM IpolecuMa y MPOU3BOAKY Tpokha 1 BHHA™.

Knyune peuu: cenexkyuja eunose no3ze, caduu mamepujai, cucCmemu 2ajerba, mepe 3auimume,
NPUMAPHU U CEKYHOAPHU NPOU3B00U 00 2podicha

1. YBOJ
BunoBa 15o3a je crapa KOJIMKO W BpeMe 3axBajbyjyhW CB0jOoj H3Yy3€THO] perepaTHBHO]
criocobHocTH. YecTo ce Ha3uBa 'IpBO KUBOTA' jep CUMOO0IN3Yj€ BUTATHOCT, UCTPAJHOCT U U3HAJL
CBera aJantadMIHOCT. BUHO, HeH TJIaBHHU MPOU3BO/I, 3alKCaH j€ Y HajCTapHjUM HCTOPHU]jCKUM
cnucuMma. [loderak y3rajama BUHOBE JIO3€ JlaTHpa OJ] HEOJUTCKOT M paHor OpoH3aHor ao0ba [1].
[TpumapHu neHTpu aomectuduKaiyje 1uBbe popme eBpoasujcke joze Vitis vinifera L. subsp.
sylvestris (C.C. Gmelin) Hegi obyxBarajy perunon TpanckaBkazja [2]. [llupumu cy ce mpema
Meconoramuju, Erunty, npeko ®enunuana no3a je cturina y ['puky u Pumcko naperso. 3anagHu
Menutepan, brakaHCcko OTYyOTpBO ¥ MPOBHHIIM]je PUMCKOT 1TapcTBa MpeCTaBibajy CeKyHIapHe
LIEHTpe TMopekia rajeHe BuHOBe Jo3e [3]. JlomecTudukaiuja ce Ha MOUYETKY 3aCHUBANA Ha
HETaTUBHO] MaCOBHO] CEJICKITJU TUBJBUX (POPMH y3 MPUMEHY CTPOKH]j€ TTO3UTHUBHE CEJICKIIN]jE 1
KOHa4aH U300p jeHe moveTHe OMJbKe Koja je Oma npeaoapelhena na mocrane u3Bop HOBE COPTE
[4]. YoBek je paHO 3ama3no NpeJHOCT BEreTaTUBHOT YMHOXaBamwa jep je TuMe 6uo omoryhen 6p3
pa3Boj HOBUX MPOJYKTHBHUX OMJbaKa ca IMOCTOjaHUM H3abpaHuM ocobuHama [5]. [lapapenno ce
y OJIrKeM MU IIUPEM OKpYXKEHY rajeHe J03€ OJIBUjao IMpoliecc CIIOHTaHe XHOpHuau3aluje ca
nuBJbUM (hopmama, e je (1) BuCcOKa XeTepo3UroTHOCT Ouibaka M3a3WBalla jaKy carperanujy y
MpoIIeCy MOJHOT pa3MHOXaBama. Kao mocmeauiia Tora 101a3uio je 10 TyOuTka ocoOnHa Koje cy
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npeTxoaHo Oune u3abpane u (2) Tpebdano je ma mpohe ayke BpemMeHa a OM jeIMHKE TOCTHIJIC
MOJTHY 3pEJIOCT, Tj Todvelie yjenadeHo na pahajy. BeretaTuBHEM pasMHOKaBameM 00e30ehyje ce
pelaTHBHO XOMOT'€HO TOTOMCTBO &M OBa XOMOTEHOCT HHje arcoiyTHa. Y mporecy naeode
hemnja (muto3e) u JJHK pernmkanuje momasu qo reHerckux Bapujanuja. O XOMOTEHOT KJIOHA
yclie[l TeHETCKE BapujaOMIIHUCTH HACTaje CKYN KJIOHOBA y OKBHPY jeqHe copTe. MHOTre o1 Tope
MMOMEHYTHX I'€HETHYKHUX BapHjaluja MpUCyTHE Cy KOJ COPTH BHHOBE JI03€ KOj€ Cy TPEHYTHO Taje
IMPOM cBeTa. TUIMYHU IpUMepH ¢y BapHujanuje y 60ju nokoxuue 6o6uue (Pinot Blanc / Pinot
Gris / Pinot Noir), unmu o6mauk nucke (Chasselas / Chasselas Cioutat), niau MajbaBOCTH JIMCTOBA
(Garnacha / Garnacha Peluda). OBakBe kapakTepucTHke onpeleHe cy jeTHUM IreHOM (JIOK ajesu
y OKBHUPY JIaTOT T€Ha Cy MOJIO3HU MyTallijaMa) U Ha3uBajy ce "KBaJIMTaTUBHE 0coOuHE".
[Ipunoc rpoxba, cagpxaj mehepa, yKymHUX KucenHa, aHTOIMjaHa, pH BpeaHocT y rpoxhanom
COKYy W MHOTE Jpyre KapaKTEpHUCTHKE MPHUIIAJajy TPynu “KBAaHTUTAaTMBHUX ocoOuHa”. Hbux
koHTponuie Behu Opoj reHa (moxke ce peh: HeneduHUCcaH Opoj) U 3aTO ce HA3UBAJy MOJIUTCHH,
KOJU Cy TOJ jaKUM YTHIAjeM CHOJballlbHX UYWHWIALA, WUCIOJhaBajy HHUCKY M KyMyJaTHUBHY
peaknmjy. [IpuHoc rposkha KoI cTapux COpTH, T3B. COPTHU TOMYJIAILMje MOXKE Ja Ce pa3lIuKyje u
710 JIECT IyTa, OJIHOCHO MO capikajy mehepa o aBa myTa [6].

KBanuratuBHe ¥ KBaHTUTaTHBHE OCOOMHE YTBpleHE Cy Ha MPUHLIMINMA U METOJaMa T€HETHKE
Menzgena. HoBe MoiekynapHe MeTOA€ AONPHUHENE Cy BEIMKOM HANpPETKy Y pa3yMeBamy
TCHETCKUX BapHjallija YHyTap COPTH M HHMXOBE NMPAKTHYHE NMPHMEHE. YBEACH je HOB Iojama
MAPKEP M OH TIpeJCTaBJba KapaKTEpUCTUYaH OOJIUK ojapeheHe ocoOrHe KOJUM Ce OJIIMKYje HEKH
OpraHm3am, OJJHOCHO jeJMHaKa, TeHOTHII, IOIyJalyja, BpcTpa, TH, y3opak [7]. To je moBemno 1o
paMKaIHOT Hampeaka y UASHTU(HUKALUJU COPTH, KBAaHTH(PHUKAIMJU BapyjaOMIHOCTH U OOJber
pasymeBama ¢uiorenuje u esonynuje [8], [9], [10].

CBe TO je y UMJbY OIUIEMEHHBaka COPTU U MOAJIOra BUHOBE Jo3e. [IpBu Kopak y pa3Bojy HOBe
copte je neduHHCamE HICOTHITA copTe. MaeoTun je 3aMuIbeHA (MIICATHA) COpTa TMOXKEIbHUX
ocoOuHa 3a oapeheHy HaMeHy, 4YMja peaju3alldja 3aBUCH OJf PACIOJIOKUBE T'€HETHUYKe
BapHjaOUIIHOCTH, HaurHa HacliehuBama KeJbeHUX 0COOMHA U ycemHocTH cenekuuje[11].
Crospamikby YMHUOIM 3HAYQjHO YTUYY HAa HCIOJbaBambe KBAaHTHTABHUX M KBAJMTATUBHUX
KapakTepUCTHKAa COPTH W Tojjora BHHOBE Jio3e. [Ipema HaBommma MeljyHapoaHor maHena o
KJIMMaTCKUM IpoMeHaMma [12] y mpouuioM BeKy mpoMeHe Iiio0anHe TeMIleparype U3HOCUIIE Cy
0,74°C nox ce 3a xpaj 21. Beka ouekyjy npomene uszmehy 1,1 do 6,0°C. [Ipema npojexunjama
kiume 3a Cp6ujy [13] ouekuBaHu mopact cpeflmbe Bereranuone remneparype 10 2030. rogune
m3Hocu 1,2°C do 1,6°C a no kpaja Beka ox 4,0 do 4,4°C y onHocy Ha pedepeHTHU niepuoa 1961-
1990. Cyma magaBuHa y NepHOAy Bereranyje he ce, mpema MCTUM HaBoJguMa, y mpBux 30
roguHa 21. Beka nosehatu 10 10 MM y ceBepHUM U UCTOYHUM JenoBuMa CpOuje, a CMambUTH 3a
UCTH W3HOC Y LIEHTPAIHUM U 3alaJHUM JIeTI0OBUMA.

MyATHIUCIMIUIMHAPHA TIPOjeKaT O PEjOHU3AIMjH TOKOM TPOTOIUINILET WHTEH3MBHOT paja
o0jenunuo je Buiie ox 150 nomahux u nHOCTpaHuX cpyumaka. [Inoxa Tor pana je Bunrpanapcku
atnac o0jaBsbeH 2015. ronune, no3a ce raju y CpOuju y Tpu peruona, 22 pejoHa, 77 BUHOropja u
BUIIIE BHHOTpazapckux oasa [14]. Iloma3Hy ocHOBY 3a 3acHUBame, M300p COPTH M MOJUIOTa,
PEIOBHY TIPOWM3BOMY, NPHUMEHY arpo/aMIesio TEeXHHYKHX Mepa, Mepe B3alllTUTe O]
poy3poKoBaya OOJEeCTH M IITETOYMHA, YTBphHBame MOMEHTa O6epOe y 3aBUCHOCTH O]l cMepa
NPOM3BO/EE W CTHIA BHHA KOJU JKEIMMO Ja MPOU3BEIEMO, VYIPAaBO HAIa3UMO Yy
Bunorpangapckom atnacy.

[usp oBOr pama je ma ca carjiegaBambeM KOMIUIEKCHOCTH MPHMapHE IOJbONPUBPETHE
MIPOU3BO/IHE MPUKA3EMO CaBPEMEHa Ca3Hama y 00JIacTH BUHOTPalapCTBa.



2. AJAIITAIIMJA U YBJIAZKABAIBE ITOCJIEAUIA KIIMMATCKHUX
ITPOMEHA

Temmeparypa je HajBaKHUjH METEOPOJIOUIKM €JIEMEHT 3a MPOLEHY MOTOJAHOCTH Trajerha BUHOBE
03¢ y jenHoM JokanuTeTy. Cpelama roauiima TeMreparype y uHTepBainy oa 10 mo 20°1]
o0e30ehyje penoBHy nmpousBoamwy rpoxkha [15]. Y CpOuju y Behunu BHHOTpagapCKux moapydja
cpenma roaulima Temieparypa je usmehy 11 u 12°C. Kao noy3nanuju nokasaresb Jones [16] je
nepuHUCA0 YeTUPU MHTEpBaJia Ha OCHOBY CpPEAIbE BEreTallioHe TeMIepaType Basz[yxa: XJIaJHH
(13-15°C), ymepenu (15-17°C), Tommm (17-19°C) wm Bpyhm (19-24°C) wu rpynucao
HAj3aCTYIUbCHU]E IIUPOKO PACIpPOCTpa-eHe BUHCKE U CTOHE copTe. Y BuHOrpamapckoM ariacy
(2015) [14] 3a cBaku pejoH y CpOuju HaBEICHO j€ BHUIIE KIMMATCKHX ITOKa3eT/ha: CPElmba
Temreparype 3a Bereranuonu nepuoa (AVQG); cyma eekTuBHUX Temreparype uin Bunkiepos
uHaekc 3a mepuon ampui-oktodap (WIN); cyma Ouonomkux e(peKTHUBHHX TeMIEeparype 3a
nepuoy, anpui-okrobap (BEDD); XyrnuHoB XeIMOTEpPMHUYKM MHJIEKC 3a IEpPUOJ anpuil-
centemOap (HI); ungexc ceexxune Hohm 3a cenrembap (CI); mnaekc cymie 3a mepuoj anpui-
cenrembap (DI); Opoj mana y mepuoj Bereraruje (anmpu-okTodap) ca MHHHMAITHOM JTHEBHOM
temrneparypom on  0°C (NTO); Opoj mana y mepuonay Beretanuje (ampui-okTodap) ca
MaKCHMaJTHOM JTHEBHOM TemriieparypoM Behom miu jemnakom ox 35°C (NT35) u Opoj mana y
MepUOYyJl MUpPOBamka ca MUHHUMAJIHOM TEeMIIEpaTypoM MamoM Wi jeaHakom ona -15°C (NTI1S).
CarnenaBameM BHIIE KIMMAaTCKUX IIOKa3aT/hba J00Hja ce TMOTIyHHja ciIuKa oxapehenor
JIOKAJIUTETa, YUME C€ MOCTHXKe 00jeKTUBHU]ja MPOIICHA MPU U300PYy COPTH/TIOANIOTA U OYEKUBAHU
pesynratu y 0yayhem BUHOTpasy.

WNuTepecantHo je uctahu na je TpUHAECT OJl YETPHAECT HAJTOIUIMJUX TOAMHA, Y MEPUOIY Kaja
MOCTOje MHCTPYMEHTATHA Mepema, 3a0enexxeno y 21. Beky [17]. Tpu HajToIuHje TOAMHE OMIIE Cy
2010, 2005 u 1998. V¥ jyny 2017. rogune npema PernonaaHoM KIMMaTcKOM LeHTpY 3a EBpony y
noapyyjuma ox Hranuje, bankana no Kaskaza u biauckor uctoka nmpojekroBaHo je mnosehame
temneparype no +3°C ca AHEBHMM MaKCUMalHMM Temmeparypama a0 uiau usHajy 40°C.
UctpaxkuBamwa crnpoBereHa y dpymkoropckom BHHOIPjy MOTBphyjy mopacT temmepaTrype U
IIpoOMeHe y HacTymny (eHonomkux ¢asza y nepuon ox 1986-2011 [18], [19]). IIpomene ce ogHoce
Ha MoveTak u Tpajame PpeHodasze mBeTama 10 Mapka, a HajMame TOKOM 3pema. [losehan je Opoj
netiux AaHa (Tmax>25°C), tpomnckux nana (Tmax>30°C) u nmana ca T3B ‘“HETaTHBHUM
TemmneparypamMa 3a BHMHOBY Jo3y (Tmax>35°C), xao u Ttponckux Hohu (Tmax>20°C).
Amnanmusupajyhu noparke 3a Cp6ujy, u Ha ocHOBY kinMmatcke npojekiuje SRES cuenapuja [20]
KJIUMaTCKe MpoMeHe he MMaTH 3HauajaH YTUIQ] HA BUHOTPAIApCTBO Y HapeaHoM mepuon [21].
AanTUBHY KalaluTeT, KOjH je U3paKeH KO BUHOBE JI03€, Ope]l BpeMeHa U KIIUMe, YKIbydyje U
Jpyre YWHUOIEC: TP)KUIITE, 3aKOHCKY pEryJiaTUBY, AOCTYNHOCT WH(pOpMallija/MeTepjalTHux
cpezacTraBa H JIp.

KparkopoyHo mocmarpano, 6JaroBpeMeHo cripoBohemhe arpo/aMneoTeXHHIKUX Mepa y Ce30HH
JONPUHOCH YyOJNlaXkaBarmy OCETJBUBOCTH BHHOBE JI03€ Ha aTMmocdepcke umHHoue. [Ipunoc ce
MPOjeKTyje ca Pe3ua00M Ha 3pesio, y TOKY CE30HE CE€ y BHIIE HaBpaTa CIPOBOJU KOpEKIHja ca
[IUJBEM YCIOCTaBJbama OasiaHca u3Mel)y poJHOr M BereTaTBHOT MOTEHIMjalla, 3aXTeBUMa JI03€ 3a
BOJIOM U XpaHHWBHUMaA. /[Ba mapayenana mpoliieca oJIBHjajy ce Koj jio3e y ce3onu: (1) pa3Butak u
mdepeHnrpame BACTH 3a poJl y Tekyhoj ronunu, (2) hopmupame 3aueTaka poJHUX eJIeMeHaTa
y 3UMCKHM OKIIMIMa 3a poJ y Hapenoj roauHu. [loctaBibameM Mpexa 3a 3acelhUBambe, CMambyje
ce nHTeH3uTeT CyHUEBOT 3payuera, CHIKaBa TeMIlepayTpa y 3acaay. Bumak/Hegocrarak Biare y



3eMJBUIITY C€ PErYJIHIIE ca MPUBPEMEHHUM, pehe ca TpajHuM, 3eJICHUM ITOKPUBAYEM UM MaTiOM
y KOMOMHAIMjH ca MUHUMAJIHOM MEXaHO3a0BaHOM 00paZoM. 3elieHH MOKpUBAaY MOKE UYMHUTHU
CIIOHTaHa TOIyJalKja y BUHOTPAy, BaXKHO j€ Jla Ce PEelOBHO KOCH, Jla BUCHHA OTKoca Oyze
BHINIA OJT 8 IIM, J1a C€ OCTaBJba Kao Man4 [22]. YmpaBibame CleHUPUIHOCTHMA JOKAIUTETA Y
BUHOTPAJy j€ W3BOJJBUBO CaMO aKO C€ carjiefajy BpPEMEHCKE M MPOCTOPHE KOMIIOHEHTE
BapHjaOUITHOCTH Y 3€MJBHINTY, COPTH/TIOMIO3N U KiuMH. ['eorpadcku MHPOPMAIMOHU CHCTEM
(TUC) uma moreHumjan 3a npaheme uHPOpManMjaMa O MPOMEHJbUBUM KapaKTEpUCTHKaMa
3eMJBMILITA, KJIUME, Tonorpaduje Ha pa3InuuTUM HUBoMMa [23], yKibydyje BPEMEHCKH paciopes
OepOe, MoCTyNKe y Marlepalliju, peryaucame TeMieparype yopanor rpoxha u npaheme mporeca
dhepmeneranyje.

JlyropouHo carjieiaBaHo, NPU 3aCHHUBaBY 3acala TMoceOHa TNaxma je moceBheHa u30opy
COpPTH/JIO3HHUX TIOJJIOTA, OpJeHTalUjH peaoBa, (GopMupamy/onpKaBamky CHCTEMa Tajema,
MOCTaBJbahy CUCTEMA 32 HABOAWbaBame U p. Y CpOuju g0 mouetka 21. Beka npenopyynuBaHe cy
copTe mpBe, apyre u Tpehe enoxe cazpeBama, caMo HeKe U3 4eTBpre enoxe [24], [25]). Ouekyje
ce 3a nepuoxay oxa 2001-2030 cuenapuo Alb, a 3a mepuon 2071-2100 cuenapuo A2 [26]). To
3HAYW Jla ce MOXKE OYEKMBATH JI0 Kpaja OBOT BeKa MOpacT Temieparype Baszayxa 3a ~ 4°C, u
HIOKUM TajaBuHamMa 4ak jJo 20 MM y HEKMM BHHOTIpagapckuMm pejoHnMma. Jlo Kpaja Beka
MIPOjeKIIje BUHOTPAIapCKUX MOJpydja Ha OCHOBY KIMMATCKHX MOKa3eTsba [27]) momepajy ce Ha
Buly Hagmopcka BucuHa ~ 1000 M. To 3Haum na he ce COPTUMEHT NPOMEHUTH HA HUXKHUM
HAJMOPCKMM BHCHHaMma, MecTo he Hahu MO3HEe W BeoMma MO3HE COPTE Pa3IMUUTE HAMEHE: Off
BUHCKHUX, CTOHHUX /10 OECCHUX HAMEHCHHX 32 KOH3YMYPAmhe y CBEXKEM CTamby UJIH CYIICHE.
CBect 0 yrpokeHocTH OHOJMBEp3UTETa BHUHOBE JI03¢ J00Mja Ha 3HA4Ya)y y CBUM
BUHOTPAJapcKuM 3emibama. [lojacThue ce KIIOHCKAa CIEKIMja ayTOXTOHHX COPTH, jep OHe
Mocenyjy TEHETCKH TMOTaHIMjall 3a aJanTadWIHOCT y naaroM monapyyjy [28]. Pesyntaru
OIJICNIEMIbHBAMA, TIPE CBEraa pasziIMYMTHX BHJ0BAa XMOpHAM3anuje, Op)Ke Hajase CBOj MyT y
penoBHOj mpou3Boawu [29]. ¥V CpOuju, npema nonucy u3 2012. ronuHe JOMHUHAHTaH YAEO YUHE
BUHCKEe copTe 75.7% y nopehemwy ca cronum 24.3% [14]. Ha cBeTckOM HHBOY yJI€0 CTOHUX
coptu ce yop3ano nosehaBa y mopehemy ca BuHckuM. Tako cy y 2014. ronuHu cTOHE copTe
yuHuie 36% cBercke npou3Boame rpokha y oanocy Ha 2000. roauHy, mTo je nmoBehame of
o6muzy 70%. YV ucroM mepHoj yAeo BHHCKMX copTH cMamHo ce ca 60% na 48% (world-
vitiviniculture-situation-ppt.pdf). ¥V ckiony ouekuBaHuX KIMMaTckuxX mnpomeHa, y CpOuju ce
MO’K€ OYEKMBATH MoBehame MOBPIIMHA MOJI CTOHUM M OECeMHHM copTama, Y MOoJpHUyjuMa Trie
TPEHYTHO JIOMHHHUPA]y BUHCKE COPTE PAaHOT M CPEIer Mepruosa 3pema, YuMe O ce JUPEKTHO
JOMIPUHEINO MOO0JbIIaKkY COLMjATHO-eKOHOMCKHX 3aXTeBa JIPYILTBA Y LIETUHH.

3. PE3IA U CUCTEMU I'AJEIbA

[Tpou3BOAHM TMOTEHIMjal BUHOTPA/a 3aBHCH Off CUCTEMa rajema Jio3e. Pasimke y mponu3BOIHO]
MOBPIIMHU YOKOTa, pACIIOpely JINCTOBA, OJHOCY PA3BHjEHUX M MIIAJINX JINCTOBA, CUCTEMY T'ajermha
ol Mepa pe3uzde 1o aedonujaiuje pe3yaraT cy jeIMHCTBEHE peakije u3Mel)y ckiona iucTosa
M KMBOTHOT OKpYXema Jio3e. Te HHTepakiuje caapxke y cebu crnerubuyHe (U3HOIOIIKE
OJI'OBOPE KaKO O] JIMCTOBA TaKO M OJ] CIIOJhAIBHX yciioBa. DyHKIMja JHCTa PE3yNTar je 3ajeHO
YHYTpallllbUX M CIOJhAIIBUX YCIOBa TOKOM HETroBOr pa3BuTKa U mopacta [30]. Meso u
MHUKPOKJIMMAT jEJHOT CHCTEM Tajema Y (U3UOJIOUIKOM CMHCIY j€ jJeAMHCTBEH M TEIIKO ra je
VIIOPEOUTH ca OCTBApEHHM pe3yjiTaTiMa y HEKOM japyroM mnozapydjy. C gapyre crpase,
no0OJBIIATH KBAIUTET Tpoxkha M CMamHUTH IIEHY KOIITama IMPOU3BOMGE, TPOIIKOBE HACIOHA,



MPWJIATOJUTH OCHOBHUM TIPUHIIMIIUMA CHUCTEM Tajekha Cy JEIUHCTBEHU 3aXTEBU Yy CBHUM
pEruoHMMa TJIe CE JI03a raju o XJIaJHOT, YMEPEHOT JI0 TOoIIor kimMara [31].

CBH acmeKkTd KOju ce OJHOCE Ha MOopacT YOKOTa, Pa3BUTAK, PO, CACTaB IUIOAA MOTY OUTH
YCIIOBHEHU ca MojaudukanyjamMa cucTtemMa rajema. YKyNaH MpPUHOC U cacTaB IJIOJ0Ba
(M3I0KEHUX CBETIIOCTH/Y 3aCeHH), Bapupajy ¥ HCKJBYYHMBO 3aBHCE OJ (OTOCHHTETUYKE
aKTUBHOCTH JHCTOBa. bpojHa MCTpakMBama ykaszajia Cy Ja TeMmIeparypa JHCTa, CBETIOCT Yy
JaTAM YCJIOBHUMAa WJIM XMBOTHOM IPOCTOPY, OpjE€HTallMja M CTapOCT JINCTa CHAXHO YTHUYYy Ha
dbortocucHresy [32]. UntepBan oxg 7 no 14 IM° JIHCHE MOBPIIMHE JIOBOJhAH j€ 3a ca3peBame |
rpama miona npema Xoseny [33]. I[lpumemyjyhu Bumie cucrema rajema W crpoBojehu
paznuuute Mepe 3eneHe pesunde Kiesep n Jlokosnuan [34] cy ponumd 10 CIMYHOT Pe3yJiTara,
MHTEpBAT je He3HATHO WIMpH: 5-14 cm’ je HEONMXOHO 3a caspeBame | g IO, CIOGOIHO
MoxemMo pehu jemne 6oOuiie 3a BehnmHY BUHCKUX COPTH HaMEH-CHUX 3a BpXyHCKa BuHA. OBaj
OJTHOC TIpara JIMCHE MOBPUIMHE U Mace IJI0JA je YCIOBJBEH OJHOCOM M3JI0KEHOCT/HEU3TI0KEHOCT
JUCTOBA AUPEKTHO] CYHUEBOj CBETIOCTHU. [[pyru HaUMH MpOIEHE MIpeMa je MPopayyH Ha OCHOBY
cajiprkaja CyBe MaTrepuje y HaJi3eMHOM Jiely YokoTa: (Maca muoaa x 0.25) + (Maca opesane Jio3e
x 0.55) [35]. Bpeanoctu 0.25 u 0.55 mpencraibajy caapxaj cyBe Matepuje y 600u1n, OJHOCHO
JETHOTOIUIITHFEM W BUIICTOAUIIBEM JIpBeTYy. XoBel [33] je 00jeMHNO MmoAaTKe U3 Pa3sIuIuTHX
JienoBa cBeta U coptu mopekioM u3 CesepHe Amepuke u EBpore u HaBeo aa u30op cuctema
rajema MMa JIOMHHAHATaH YTHIQ] HAa HUBO OJAPXKHUBE MPOJYKTUBHOCTH 3peior rpoxha. Tpeda
uctahu Ja KOJl CBUX CHCTEMa rajerba OCHOBHU MPHHIIMII C€ 3aCHUBA Ha KOHIIENTY noBehama
M3JI0’KEHOCTH JIUCTOBA CBETIIOCTH. TO Ce MOCTIKE ca BEPTUKAIHUM ToJiokajeM jacrapa (VSP)
WM Ha KOHAUPUMA WM JIYKOBUMA KOjU C€ pa3BHjajy U3 IEHTPAIHOT MYMOJbKa Y 3MMCKOM OKILY.
Ca BepTHKaHHM TIOJIOKajeM JlacTapa moBehaBa ce Opoj ciiojeBa JIMCTOBA KOjU CY H3II0KECHU
cBeyiocTH. Y nuTepapypu ce o3HauaBa ca LLN (leaf layer number) u ymopebhyje ca
¢dorocunTeTrckoM akTHBHOM panujanujom (PAR). Beha kopenammona Beza yrBphena je mpwu
BEPTUKAJIHOM T0J0Xajy JlacTapa OoBa JiBa Moka3zaresba (1=-93) y nopehemy ca cuctemom rie
JacTapu HeMeajy BepTHKaslaH noiioxaj (r=-79) [36].

CwMmapt u PoGuncoH [37] cy MUKPOKIMMAT 4OKOTa JETajbHO carjelalnyd U Kpo3 OpojHa Mepema
MOTBpAWIA BehHY KOHCTaTalMja Koja cy Ouia mo3HaTa y TPagullMOHATHUM BHHOTPAJIAPCKUM
peruonnMa. bananc yokora, mo3Hat kao PaBa3oB nH7eX, U3pakeH Kpo3 OJHOC MPHHOCA Tpoxkha
M Mace JIo3e ope3aHe Ha 3peno koj BuHU(pepa coptu kpehe ce y rpanunama 5-10:1. Koxg
XUOPUIHUX COPTH CTapuje U HOBMje I'eHpalMje, ca MOCTaTJbeHUM CHCTEMOM 3a HaBOJ/IbABAME,
KOJl T3B. mojieJbeHnx cucrtema rajewma (I'ZIL] cuctem, nmupa) taj ogHoc je Behu 12-22 :1. Ilpema
Cwmapry u Pobuncony [37]) nepunuimja npuHoca BUHOBE JIO3€ CaJIpKU Cepujy mpolieca KOjH ce
0JIBH]jajy TOKOM mepuoja o oko 17 mecenu npe 6epde rpoxha. dopMupame penpoayKTUBHUX
opraHa KoJi BUHOBE JI03€ OJ/IBHja C€ TOKOM JIB€ CYKIIECUBHE TOJIMHE U MPEKHUHYT j& 3UMCKHM
MHPOBAlkEM Y YMEpPEHO] KIMMATCKO] 30HM. YCIEX PpernpoayKTHHOI Ipoleca 3aBUCH OJ
pacrioniokuBor mehepa, Majga U JApyra XpaHuBa Kao IITO je a30T Mory ra mobossmatu [38]. ¥V
ONTUMAITHOMM YyCJIOBHMa TOpacTa JBa Cy KJby4Ha Kopaka y (GOopMHpamy pPernpoayKTHBHUX
oprana [39]. IIpBu, ¢usnonomku cratyc OMibke y BpeMe (opMupama 3adeTka MpUMOpIHje
L[BACTH € TOKOM JIeTa KOje MPETXOJU IBeTamy M perynuiie Opoj uactu koje he ce pa3BuTH
HapezeHe roaune. pyru, caapxaj mehepa y nenoj OMiblM y BpeMe MHUpPOBamba BUIIIE BEPOBATHO
ydecTBYje y KOHTposu Opoja IBeTOBa y cBakoj IBacTd. Konmko roa m3Hocuo 6poj LBacTu IO
OusbLiM 1 Opoj I[BETOBA IO I[BACTH, I'PO3J OCTaje KOHCTaHTa 3a UCTY COPTY Kajga Hema cTpeca
TOKOM pa3BUTKa PENpOAYKTUBHHX opraHa. Mejo3a eHckor ramera no Jlebony [39] Tpeba na
Oyne naeHTuukoBaHa kao TpehH KJbydYHM MOMEHAT y PENpPOAYKIUjH Y 3aBUCHOCTH OJ1 CTpeca y



KUBOTHOM OKpyXermy. HoBa ucTpakuBama JompuHENna cy 00JbeM pa3yMeBamy CIOKEHOCTH
mporeca KOju ce OJ[Bjajy Ha YOKOTY. YCBajambe CBETIOCTH W CBEJIOCT YITPAMHKPOKIMMATA
JUCTOBA M IJIOJIOBA PE3YNITAT Cy CHCTEMa rajerha, MOMPUHOCE T00pOj KOMITO3HMIUjH II0Ja U
CCH30PHHM KapakTepuycTukama BuHa. OICeXHa HCTpaXHBamkba Ha CHUCTEMHUMa Tajema Ou
Tpebano yCMEepUTH Ha ONTHMAIIN3alKju TprHOca U kBanuTeT twioaa [40]. Cuctem rajema BHHOBE
JI03€ Moipa3yMeBa Opoj OKala Ipy Pe3uI0N Ha 3pelio, WK Y TIEPHUOy MUPOBamka KOjU OCTaje Ha
qyokoTy. [IpaBuiio yTBpheHO y jeHUM KIMMAaTCKUM YCJIOBHMA 3a JaTy COPTY U MOJJIOTY, MOXeE
Cce camMoO JCIMMHYHO MPUMEHUTH y HEKOM JPYroM JIOKanuTeTy wuiu kiauMmary [41]). Ommra
Hayena o0yxBaTajy TpH MPOIOPIIHje: TIPBO CE€ OJTHOCH Ha peryimucame Opoja poIHUX OKala Mpu
pe3ndu Ha 3perno Kpo3 MOTEHIMjaHM MopacT MpUHOCAa Yy IHJbY CMamema OyjHoctH. Criemu
noTBpheH Opoj aKTHBUPAHUX OKAaIa/IynoJbaka Kpo3 HACaTHy Pa3BUjEHOCT JIacTapa, Tj. HETOBY
IY)KHHY W YKYIIHY JIUCHY TIOBPIIMHY, TIPUHOC, KBAJUTET TUIOJIOBA M 3[[PABCTBEHO CTAHE YOKOTA
y uenuHH. [[pyro ce ogHOCHM Ha yKYIHY pa3BHjEHOCT YOKOTA, MOTEHIHUjaJl 1opacTa JiacTapa
caryieJlad Kpo3 pox y Tekyhoj roquau u hopMupame u JudepeHIpame 3UMCKUX OKalla 3a POl y
HapeaHoj ronuHu. TpehuM ce cariiegaBa 0CTBapeH poj Kpo3 BUCHHY IIPHHOCA, KBAITET Tpoxkha u
Macy ope3aHe JIo3¢ MPH pe3u70U Ha 3pesio, OJPIKUBOCT M CIIOCOOHOCT 4YOKOTa Ja mocrojehe
onrtepeheme ocTBapyje U3 roauHe y ronuny [42].

4. YIIPAB/BAILE 3EM/BUILITEM

3emspuinre, Boja, Ba3ayx u CyHUeBa CBETJIOCT Cy HajBaxHHjH pecypcu. Hamr Oynyhu xuBot he
3aBUCUTH OJl TOra Kako heMo yInpaB/baTh TUM HM3BOpUMA. 3E€MJBHMILTE Ca CBOJOM (PU3UUKOM
CTPYKTYPOM M XE€MHjCKHUM CAaCTaBOM JUPEKTHO YTHUYE Ha Pa3BUTAK KOPEHOBOI CHCTEMa U TaKO
cHa0/ieBa J103y BOJOM M MUHEpaJIMMa. BUTATHOCT €KOJIOrHje 3eMJbUIIITA j€ TOBECHA Y OIIaCHOCT
ycnen edekra 3araljema. 3aTo je eKOIOIKH MPUCTYI 3eMJBHUILTY Y BUHOTPALy, OJMKEM H IIHPEM
OKpYXKeHY UMIIepaTHB HErOBOT OYyBama.
OnprxaBame 3eMJBHINITA Y BUHOTPAy j€HA OJ1 HaJBAXHUJUX arpoTeXHUUKuX mepa [43]. [Tnutka
o0pajia 3eMJBHILTA Y BUHOTPALy, HEKOJUKO MyTa y TOKY CE€30HE M KOIIeHe KOpOoBa y peay Cy
Mepe KOje Cy ce peJoBHO nMpuMemnBaie. BaxxHo je nucrahu ga je Behuna sunorpaaa y CpOuju Ha
najiiHama M y by CIpedaBama epo3nje Mpernopyka je 1a ce 3eMJbUIITE y BUHOTPaly oApKaBa
MIPUBPEMEHO TI0J] 3€JIEHUM TMOKpuBaueM. BuCHHA W pacmope] najaBWHA JUPEKTHO yTUYY Ha
cpoBoheme oBe Mepe. CroHTaHa MOMy/alMja KOPOBCKHUX BpCTa Kao 3€JIE€HU MOKpUBaAd je
HaJHETOBOJbHM]a BapHjaHTa, jep HEKe BpPCTe MOry OWTH JgoMahMHM IITETOYMHA |
IpOy3poKoBayMMa OoJecTH KOju ce jaBijbajy Ha BHHOBO] Jio3u. CerTBa cmelle TpaBa Yy
KOMOWHAIM]U ca JIETYMHHO3aMa, Jalie Cy OJUIMYHE pe3yiTare Ha cMmehum 3emspumntuma [44],
[45]. HoBuHa y KOHTpOJIM KOpOBa y pely je ymoTpeba aneiaonaTckux BpcTu. Te Ousbke
UCIYIITaJy NMPUPOJHA XEMHUJCKA JEIUIbEHha Y 3EMJBHINTE, OMETajy WM CIpedaBajy GopMupame
ceMeHa W/WIN pa3BUTaK JIpyrux Ouspaka. HajuHTepecanTHuje cy anenonarcke Bpcte Hyercium
pilosella-liSajevica u Bromus tectorum — xnacada. OHe cy MOCeOHO MHTEpECaHTHE 3a apUIHY
KJIUMY 3aTO HITO Cy y MOoJXyMHpyjyheM meproay y JIeTo, Kaja je 3axXTeB JI03€ 3a BOJIoM HajBehwu.
Paznuuutu TpertManu oOpaje 3emibHINTa Takole MOTY YTHIIATH HA NMPUHOC M KBaIUTET [46]).
WuTeH3uBHOM 00pajsoM moBe¢aBa ce Biary y 3eMJbUIITY Yy TOoKy mposeha [47], nok ce ca
MOKOIIIEHOM CIOHTAaHOM TOIYJIAIMjOM 3€JIEHOT MOKpHBava, KOjU OCTaje Kao Majid, yOJiakaBa
eBaropaunuja oa mapka go Oepbe. Xu u cap. [48] HaBoge ma 3eneHH MmokpuBad nosehasa
caapkaj] yKymHuX (eHonma y 0o0uiy, m THMe MOOOJbIIaBa KBAIMTET BHHA. Y pejoHy Tokaj
(Mabhapcka) npema pesywitatuma JynuT u cap. [49], mand o ciame je MO3UTOMBHO yTUIA0 HA
cazp:kaj BOJE Y 3€MJBMINTY, JIOK CE€ KOJl 3€JICHOT MOKpHMBaya OCETHJIAa HECTalllula BOAE Y



BUHOrpazy. Ilpumena npuBpeMeHOT 3eJeHOT MOKpUBaya y BUHOrpaauMa EBpore, je mpenopueHa
Mepa, U3y3eTaK Cy BUHOrpajaapcka nojapydja Menurepana| 50|. [TokpuBad y BUHOrpaay Moxe aa
MoU(UKYje pa3BUjEHOCT U PACIIPOCTPALEHOCT KOPEHOBOT CUCTEMA JI03€ U J1a AonpuHece Behoj
aKyMyJIalliju BOJIE Y TOKY 3UMeE.

[Torenmujan 1a 0P MPOU3BOAHY CIIOCOOHOCT, Y3 MUHUMAITHE HETaTUBHE YTHUIIAje HA )KUBOTHY
OKOJIMHY, TIOCEe/lyje caMO 3€MJBHIITE BUCOKE IUIOJHOCTH U KBAIUTETA, KOj€ KapaKTepHUIIe BUCOK
cajJprkaj MPUCTYIMAYHUX XPaHHUBA, 100pa aeparuja, HHGUITpaIMja U PETCHIIMja BOJIe, CTAOMIHA
CTPYKTYpa U BHCOKa OMOJIOIIKA aKTUBHOCT. I[JTI0OTHOCT 3eMJbHINITA je MOTBpl)eHa ca MO3UTUBHOM
M CTa0MIHOM KOMOWHAIIMjJOM AaKTHBHOCTH MHMKPOOPraHHW3aMa, CHaOjaeBeHOIINy OpPraHCKOM
MaTEepHjOM/XyMyCOM, 3€MJBUIIIHOM CTPYKTYPOM, CaJp)KajeM XpaHWBa Yy MOBOJHHOM OallaHCy H
ouyBamwy Bojie [51]. ¥V 3emsbuinty g006pe cTpykType nosehan je Opoj U TUBEP3UTET OpraHU3ama,
CMameH Pa3BUTAK IITETHUX j€AWHKH, a MOCIEIIEH MPOIeC pa3rpaambe OpraHCKUX MaTepHja Jio
muHepana [52]. TlnogHOCT 3eMibHINTa jeé KOMIUICKCHA, OTJIe[a CE y OJprKaBamy/N000JbIIakY
caJpkaja OpraHCKe Marepwje, TOJCTUIAky MHKPOOHOJIOMIKE aKTUBHOCTH, OYYyBambY
CTa0MJIHOCTH 3eMJBHUIIIHUX arperara, n300py MeXaHUKHX OIepalija ca MUHUMAJIHUM caOujambeM
3eMJBUINTA, TPUMEHH TPUBPEMEHOT 3€JICHOT MOKpHuBaya U y oborahuBamy xpanuBuma. [lojam
“terroir”-a y BHHOTPAJApPCTBY YKJbY4yje MaTepjaJIHU acIeKT: cacTaB 3eMJbUINTA, Tororpadujy,
KIIMMATCKE KapaKTEPUCTUKE U MEHTATHU-CBECT YOBEKA Y HAJIIIUPEM IOjMY.

XpaHuBo Konnenrpanuja IMpucrynavyna xpaHuBa U3 OuJjpaka y Kr/xa ITotpebe BuHOBE
XpaHuBa y % am (IIpouentyanHu yneo y OGHOCY Ha YKYITHO) JI03€ 32 XpaHNBUMA
Kr/Xa/ToguHa
Y npBoj roauHA [ocne 4 rogune
N 1.2 10-20 Prosecno 50 45-80
(10-15%) (prosecno 40%)
P,0s 0.7 20-30 70 16-23
(30-40%) (100%)
K,0 1.2 70-100 120 83-100
(65-85%) (100%)
MgO 1.8 10-30 ? 10-151
(5-15%)
CaO 6.0 dovossHO JIOBJBHO 15-40

N3eop nodamaaka: Txe OpazaHuy Popce

Ta6muua 1 [TpHCTYMaYHOCT M CHAGHEBEHOCT XPAHHBHMA y KOMOICTY 3ampeMune 20M° f0GHjeHOr o1 6HOOTmaqa
nopehene ca notpedama so3e

JloOpo n3banaHCUpaHO 3eMJBHUIITE TapaHTYyje OTICTAHAK 3/IpaBUX OMJbaKa - BUHOBE JI03€ U FbEHOT
HEMOoCpeHOT OKpyXkema. [locrojaHa oprancka maca JONPHUHOCH IMOOOJBIIAEKY CTPYKTYpe H
wiogHocTy 3emsbuinTa [53]. Tako moBe3aHu AENOBH 3€MJBHILTA YHMHE CTPYKTYPHO JEIMHCTBO
MO3HATO TIOJ] UMEHOM ‘KWBU arperaTtu’ («WIMBHUHT arrperarec»). OHHU OrpaHWYaBajy epo3ujy,
KOMITAKTHOCT 3€MJBHINTAa Kpo3 (OpMHUpame «IOKOPHIE» W «ILTy)KHOT hoHa». Oprancka
MaTepuja Takohe moOoJblllaBa BOAHM KalalUTeT y 3€MJbUIITY, YMHehum BOIy HOOCTYNHU)Y
oubkama 1 Mukpodaynu. CtaOuiaHa opraicka MaTepuja yKJbydyje eHeprujy U U3Bop je XpaHuBa
3a 3eMJbUIIHE MHUKpPOOpPraHHW3Me, KOjU Kpo3 HoOpMaylaH MeTabonu3am pasrpalyjy u
TpaHcQopMuIlly oprancky martepujy [54]. CaBpeMeHO Tymaueme I0JIa3u OJ] CJIOKEHOT IMojMma
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«yTpaBJbamkbe 3eMJBUINTEM» TJe MOoApa3yMeBa ONTUMANHO Kopuutheme mweroBe Omomace. To
YVKJbydyje OllaroBpeMeHy OHWoJerpajgaiujy ca OIpXKaBakbeM W KOHTHUHYHPAHUM CTBapameM
XyMyca BHUCOKOT KBanuTeTa. EmmaepmanHe henuje kopeHa no3e y pusocdhepu craBpajy
W3IYyYeBHHE U Tako oOorahyjy 3eMJBHIITE YrJbEHUKOM INTO JOAATHO YTHYE HA OMOIMBEP3UTET
MUKpooprannzama. KoMmMIoHeHTe KOpEeHOBOT ecKyaara (aMHHO KucenuHe, mehepu, opraHcke
KHCEJIMHE, MOJIMCaxapun) TMpUBIade OpojHe MUKPOOPraHW3ME M IOCTajy €KOJIOIIKA HHIIA 3a
napasute, natoreHe u pusobakrepuje (PGPB Plant Growth Promotung Rhuzobacterua) [55].
Beha konmumHa HaromumiaHor xymyca o0e30elyje OamaHc eneMeHara JOCTYITHHX CBUM
jenuHKaMa oBe jequHCTBeHe 3ajequuiie. Ocrany BUHOBE JI03€: Omnalio juiihe, og0adeHu JiacTapu
npu pe3uadu, mpopeheHH II0J0BHU-TPO3JA0BH W/MiIKM OO0OHIle, OCTallM KOpEHAa, HAI3E€MHU H
MOJI3EMHHU OCTalld KOPOBa, M3IYYEBHHE, OCTAIM XHUBOTHE-CKOT MOpPEKIIa MPEICTaBIljajy HU3BOP
OpraHcke MaTepHje 3a xereporpodHe MuKpoopranusme. Y Tad.l mpukazaHa je CHaAOJAEBHOCT
XpaHuBuMa y 20m” KOMIOCTa, KOJIMKO j€ ca jJeJHMM YHOLICHEM CBake apyre win tpehe roaune,
JIOBOJIJHO JIO3H, U3Y3€B a30Ta. [IpopauyH je HampamijeH Ha OCHOBY IIPOCEUHOT MPHHOCA Tpoxha
on 10 t/ha m 2,7 t/ha onbaueHe ope3aHe 03¢ Ha 3pelo W 3eleHOo [56]. A3zor, kora Hema
JIOBOJIJHO, C€ MOYKE HAJIOKHAJIUTH TIPe CBETa U3 Ba3/yXa jep Ha TOAMIIBEM HHUBOY TO M3HOcH 30-
50 kg/ha unm Kpo3 MHHEpaIU3alHjy Pe3epBHOT XyMyca Yy 3eMJJUIITY. Y KOMIIOCTY NPUCYTHH
MUKPOOPraHu3Mu pas3rpal)yjy opraHcky MaTepHjy, CBOjJOM aKTHBHOIINY W €H3MMHUMa HaCTaJIUM
TOKOM OBHIX IpOIeca U JIAKIIEM YCBajajy €JIeMeHara Oj CTapHe Jio3¢ U Ipyrux Ousbaka [57],
[58]). Canpkaj oprancke MaTepuje y Komrocty oj komuHe usHocu 30-40%, y xymycy ce
Hanazu 1-2% asora, 0,5-0,8% mnpucrtynagnor docdopa u 1,5-2,5% npucrynadHor Kajidjyma.
KomnocTupame ycuTHEHE 3peiie Jio3e y KOMOWHAIMjH ca YBPCTHM OTIIAJOM W3 BHHapHje-
KOMHHOM 00e30e/1jyje ONTUMAIHY KOJHYUHY XpaHuBa 3a aaté BuHorpax [51]. [locrynar koju ce
JlaHAC TPUMEHY]e Y OpPraHCKoj MPOM3BOIKY ~XpaHa 3a 3eMJBHINTE, a He 3a OUJbKE” MOTHYE W3
nepruosia eKCTeH3MBHE MosjonpuBpene. [lponsumao je w3 omoHamama MPUPOJHOT LUKIyca
KpeTama opraHcke Mmatepuje. OpraHckd OTHald Ce KOMIIOCTHPAWmEM IPETBapajy y BHCOKO
BpenHo hyOpuBo. Tako ce KOMMHA Mella ca CHUPOBUM-NIPUPOAHMM (ocdaTuma, jep ce OHH
Mellajy ca KUcellMHama M3 KOMHUHE M IMOoCTajy pacTBOpijuBM y Boau (Marepujan ce cakymw,
rmoMenia M Claxe y TpOoCTOp 3a KoMIocTupame) [59]. I'maBHy ynory y pasrpaamu uMmajy
MHUKPOOPraHU3MU M CUTHE XKHMBOTHH€. I[Ipomena Ooje kommocta y TamMHO cMehe u
KapakTepUCTHYaH MHUPHC Cy 3HAK Ja KOMIOCT 3peo. Y ['poyaHCKOM BUHOTOPjyTaj MPHPOTHU
nporec Tpaje 17 mecernu [51]. OnTumanan ognoc yrijenuka u azota C/N je 25:1 no 30:1. XKyra
0 MpKa 00ja KapaKTepUCTUYHA j€ 32 KOMIOCT OoraT yrJbeHMKOM a 3eJieHa 3a KOMIIOCT OoraT
a30TOM. 3ama)kaMo J1a ce 0] KOMUHE MOXe HalpaBUTH BPJIO KBAJUTETaH KOMIIOCT. YHOCH C€ JI0
10 t/ha, ogHOCHO 3a cTajumak moTpedHo je oko 50 t/ha mo mybmne 20 cm ma 6u ce mosehao
canpxkaj xymyca y szemmjumty 3a 1 %. Ilopen kommocta M cTajlbaka MOTY ce€ KOPHUCTHTH
TJIMCTEHAK, TPECET, OCOKa IIOCIIe TPEeBHpama, TEYHOCT W3 KOMIIOCTa WM XyMmyca, pHuOije
OpaiHo, OpalrHO OJf KOMHMTa M poroma. Y cilydyajy Aa y 3emijuiury Hexpoctajy P, K mwim Mg,
Ipernopuyje ce KaMeHO OpallHO KOju ce J100Mja MJIEBEHEeM CTeHa. 3eJeHMIIHO lyOpuBo ce
MPAKTUYHO CACTOJU OJ] TIOCEJaHOT CeMaHa jeJJHe WJIM BUILIEe BPCTH 3eljacTux Omiljaka, 0e3 Iuija
na ce cakyruija/0epe, Beh ma ce yHece kKao cBeka 3eleHa Omomaca. 3eJIeHHIIHO hyOpwBO ce
TPaJUIIMOHAIHO KOPUCTH Yy BUHOTPAJApCTBY Kao ceTBa mocie OepOe miam y paHo mpodiehe,
CETBOM 3WMMCKOT TIOKpHBada (JIETYMHWHO3€: Tpaxopwuila, Macylj, Tpamak y KOMOWHaIWju ca
pemnuIioM, TpaBamMa-eHIIIECKIM JIjYJIjOM WJIH IPBEHOM JAeTeInHOM) [60].

VY mpuMeHU CBHX OBHUX Ca3Hama MPOU3BOJA HUjE MPeoOMITHA, MOJAPIIKA je TajeH0] KYITYpH,
KBAIUTETY 3E€MI[JHINTA, OTpaHW4YaBa paclojioKMBa hyOprBa W YMHH 3EMJJUIIHE YCJIOBE
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ONITUMAJTHUM 3a JI03y, Me30 1 MUKpocBeT. CyMa yKyITHUX MHITyTa a30Ta He Ou Tpebana aa npehe
rpanuny 170 kg/ha azora y Toky jemne romuue (EEC Reg 834/2007). To je makcumanHa
BpenHocT. Kaga cy mpucyTHH HUCKM HHBOM a30Ta y 3€MIIJHINTY, BaXHO j€ Ja ce J0Ja XyMYC,
Kako OM ce 1mocTurao oarosapajyhu HuBo azora. [Ipenopydena konmumnna a3zota je 50-70 kg/ha y
TOKY je/IHE TO/INHE.

Jlo3a, ka0 THNHWYHA BpPCTAa YMEPEHOT KJIMMATCKOI' I0jaca, MOPEKIOM ca CEBEpHE XEMHUCIIXEpE,
raju ce y noapy4vjuma rje je J0ma I'paHniiaa roaumime cyme nagasuma o 600 mo 700 mm [61].
Bona mocpenyje usmel)y Jio3e u 3emijuinTa, ylasw y cacaTB henmja BHHOBE JI03€ M IyTEM
TpaHCIIUpaIyje IITUTH je of mperpeBama. Ha jyxHoj xemucdepu-HoBoM BUHOTpamapckom
CBETYy, YCJIOBU 3a Tajeme JI03€ Cy 3aXTeBHHjH, MpEe CBera, 300r HEMOBOJJHUX YCJIOBa Yy
cHabneBawy BojoM. CTora Ccy MCKycTBa M Ca3Hama y CHCTEMHMMa 3a HaBOJAmaBame Beha y
nopehemy ca Crapum BUHOTpagapckuM cBeToM. Carieqano Kpo3 riio0aHo 3arpeBamke, IpoMeHe
Cy MHTEH3MBHH]E€ Ha 3eMJJUINTY U Ha BehwH reorpadckum mMpUHaMa, MOCEOHO Ha CEBEPHO]
xemucgepu (IPPC, 2007). Atmocdepcku racoBu ca e(heKkToM CTakieHe Oamre pacTy Harjo H
nornpuHoce 3arpeBamy 3emije. Konuentpanuje CO, u Merana moecane cy 3a 36% oOgHOCH
148% y mepuony ox 1750. mo 2007. romuHe, mTO je BUIIE Oa OWJIO KOT IOKasarelja y
nocnenmprx 600.000 roquna [62]. [Topact CO, oapasuhe ce Ha KBaJIMUTET BUHA TaKo IITO he
JIOBECTH JI0 TIOpacTa TEeMIIepaType a CMamely peTaTUBHE BIAXKHOCTH Ba3gyXxa y AaToOM
noapyyjy, mosehatu Ouomacy mno3ze, caapxkaj mehepa a cMamUTH YKYIMHE KHCETHHE Y
rpokhaHoM coky, mTo he moBecTH 10 MpoMeHa y apoMu rpokha u BuHA. JeqHa o7 Mepa Koja ce
OJTHOCH Ha YyOnakaBame IIOOAJTHOI 3arpeBama je€ CMameme CHab/leBama BOAOM, OJIHOCHO
“IIOHOBHO KOpHIINeme peuuKINpaHe BOje, Kako Ou ce cMamo orman’. Maeja je morekna w3
Ayctpanuje, na Ou y jyny 2017. romune Anuta OOepxontep u3 JleBuca mnpukasanga InpBe
pesynarare [63]. YV 2014. ronunn y Kamudopauju y mpousBoamy rpoxlha 1 BUHA MTOTPOIIEHO je
16,4 6unmona nutapa Boje. ¥ 2015. roguHu ycien HepocTaTaka Boje OKO 6% MOBpIIMHA MO
BUHOTpaJIMMa HHje OWJIO O] CUCTEMOM 3a 3aJIMBamk-E U IIeHa CyIe U3HOCUIA je 2,7 MUiujapau
nonapa. Mneju o xopumhewmy oTnagHe BoJa U3 BUHApH]je MPHUIILIO ce Oonpe3Ho. Ta Bojaa caipxku
OpraHCKy MaTepHjy U XpaHjjuBe cactojke (azor, docdop, Kauujym), MOXKe MoO0O0jIaT
aepalMjy ¥ pa3MeHy KaTjoHa. BHUCOK caapikaj HaTpujyma y BOJAM HacTaje ycien mnorpede 3a
Heyutpanuzanujom pH Bpeanoctu. [locnenuiie ce wucmonjaBajy y MOTOpIIAkY CTPYKTYpeE
3eMJIJMILTA, AUPEKTHO LITETE JIO3H jep AO0BOJIE JI0 XJIOpo3e U MpeBpeMeHe Aedonujanuje. Y asa
KOMeplMjaliHa, IPOCTOPHO yaijeHa BUHorpaaa, ko coptu CoBumwoH Oenu u KabepHe coBUBHOH
HUje Omino Behux paziuka y KBaIMTETy rpokha M BHHA NpHU NPUMEHHM PELUKIUpaHEe BOJE U
peude Boxe. CrnenuduuHOCT 3eMIjUINTa, cOpTe/morjeAa Tpedaso OW carjaefgaTd y CBaKOM
nokanmutery. IlpennaxeHo je MCIUTUBame KBAJIWTETa BOJAE INpe M mocie Oepbe M aHamm3a
3eMIIJUIIITa HajMamkhe CBake Tpehe roauxe.

VY JyxHoj Adpuiy, y noapydjy ca yMepeHOM KJIMMOM, IJie Cy JieTa TONa U CyBa, Takohe je
npaheH edekaT HaBOmHaBaka Ha BHHOBY JIO3Y KOPWIICEHEM OTHAIHUX BOJA W3 BHHApHUje U
yropeljeH ca HaBOIRABAMEM PEUHOM BOJOM. IIpH mpepamu jexne ToHe rpoxha Hactaje 3-5 m’
ormaaHe Boje jomer kBanmtera [64]. [Ipucyran je Bucok HuBO K KOoju Hactaje y mporecy
¢depmeHTanje U BUCOK cajapxkaj Ha koju ce kopuctu 3a mpeuumtheBame Bojxe. Tamo rue cy
BUHApUje OKpY)KEHE BHHOTPaIMMa, HABOJIHaBamhe OTIIAJHOM BOJIOM W3 BHHApHje MOXKE OWUTH
aJITepHAaTHBA CBEXO] BOAU M3 MPUPOJHHUX pecypca. IIpu HaBoamaBamy OTHAIHOM BOJIOM Yy
BpeMe ca3peBama rpoxha, y rpoxkhanoM coky oo je A0 moehama canpixkaja kanujyma. Mmak
TO HHje HeraTHMBHO YTHIaj0 Ha 60jy BuHa [64]. HuBo Na HHje mpexkopauno 3aKOHCKY I'paHHILY.
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W y oBOM pany ce UCTHYE Jja HA TEKHUM 3eMJJUIITUMA, TJI€ C€ COJIH JIAKIIEC aKyMYJIHPajy a 3UMH
CIIOpHj€ UCTINPA]Y, YCIIe HUKHUX MaJlaBuHa, MOXE JIONU 10 HeXeljeHuX edekara.

CABPEMEHMU INTPUCTYIIN MEPAMA 3AIITUTE BUHOBE JIO3E

EBponicka m MeauTepaHcKka opraHuzalidja 3a 3allTUTYy OuJba je JOHesla CTaHAapha 3a 100py
MPaKCy 3alITHTe BUHOBE JIO3€ y KOjoj Cy HaOpojaHM TOCTYNIH M CPEICTBA KAa0 U JIUCTE
HajBaXHUjUX OOJECTH W INTeToYMHa BHUHOBE Jo3e (pm3-062-2-en.pdf). IIpemnoct ce naje
MIPEBEHTHUBHUM Mepama Koje MMajy 3aJaTak Jla yMame jadylHy HamaJa a ako MoCTOju morpeda
OHJIa Ce MPUMEBY]Y 103BOJbEHE CYOCTaHIIE Ca JI€JI0BAaKEM Ha NaTOrE€HE I'JbUBE, HHCEKTE, IPUILE
U OCTaJIe IITETHE OPraHu3Me.

VY npuMeHH NPEeBEHTUBHUX Mepa KOPUCTE C€ MHCEKTULMIM OUJBHOT MOPEKIIa, 3aTUM OMJbHA YJba,
IpanvBa U WHCEKTHLUIHHU CAllyHH KOJU CY CEJIEKTHBHH, YCKOT CIEKTpa JIeJoBamba M HHUXKE
TOKCHUYHOCTH, Kao U Ouojomku npenapatd. OBakBM MpenapaTy 1o NpaBUly 3axTeBajy uerihy
npuMeHy. Y cy30Hjamy 0OJeCTH BUHOBE JIO3€ jOII YBEK Cy Bojaehu GpyHruuan va 6asu 0akpa u
cymnopa. McrpaxkuBama Uiy y NpaBly CMambemha KOJIWYMHA IPUMEHE U Y U3HANTAKEHhY BUXO0BE
3aMEHEe HCTO TOJHKO epuKacHUM cpeiacTBumMa. [locebaH Harimacak je Ha HCTpaKMBambUMa
eduKacHUX CpeJicTaBa 3a Cy30ujame cuBe Tpynexu (Botrytis cinerea) v Ipoy3poKoBaya d6oiectu
npeera BuHOBE J103e (Esca u Eytipaa). Ocum 6akpa ¥ CyMIIOpa Y BHHOBO] JIO3H C€ TIPUMEHY]Y U
paznuuuTe cyOcTaHlle Kao MTO cy OukapOoOHaTH, OWJbHU EKCTPAaKTU M YyJba, OHOJIOLIKU
npenapaTtd Koju Cy Mapa3wuTH, MAaTOTeHW WM AaHTarOHUCTH MpPOY3pOKOBadya OOJEeCTH, 3aTUM
MIPUPOJIHU TPOU3BOAU-MIIEKO U CypyTKa u Jipyro [60].

CriocoOHOCT OMJBbKE Ja OCTBAapH KOHTHHYUPAHH TOPACT U PEIPOJYKTUBHY CIHOCOOHOCT KpO3
IIPOMEHE Yy OKpYKEeHbY carjesiaBa ce Ha MOJIEKYJIapHOM, hennjckoM, (pU3HOIOMIKOM U Pa3BOJHOM
HUBOY. Hayka nanac mpyxka jacHuja TymMauema CIOXKEHHUX OJHOCA KOjU MOCTOje u3Mel)y rajene
OUJbKE-BUHOBE JI03€, IMATOr€HA/IITETOYMHE, OJIKEIr/IIUPEr OKPYKEma: TO Cy CHOJballbU
YUHUOIN-a0MOTCKH, HEyTpaJIHa U Kopuca Mukpodopa u ¢hayHa-To ¢y OMOTCKH YHHHOILIU.
JlaHanimka ca3Hamka O OTIIOPHOCTH/TOJEPAHTHOCTH OUJbKE YKIJbYUY]y MPHUPOJIHY M UHIYKOBAHY
ornopHocT. To je mupu crekrap oa0paMOeHUX MeXaHW3aMma, MamU TPOIEHAT IITETHE
MuKop(ope u GayHe ycreBa 3a U3BPILIM HH(PEKIHU]Y, TPOY3pOKYje O0JIeCT, OITETH JIO3Y.
OnOpamOeHn MexXxaHU3MU MOTYy OWUTH MacMBHU M aKTUBHM. [IpuMepu macHMBHMX MeXaHU3aMa
on0paHe YKJbY4yjy KYyTHUKYNy, NEIHjCKHM 3HMJ M CTBapame pazIUuUTHX JeIUmbEeHha KOjH
WHXUOMpA]y HacTajge TMpoMeHe. AKTHBHY oj0paHy uuHH Mopdoromka Oapujepa (HIPp.
3ane0spanu henujcku 3un), CeKyHIapHU MeTaboIuTH ((PUTOAIEKCUHH) U CHHTE3a 0A0paMOeHHUX
nporerHa [70]. OTHOPHOCT/TOJNIEPAHTHOCT Yy IIMPEM CMHUCIY MOXKE C€ carjieaTd Kpo3
CIMOCOOHICT OMJbKE Jla CIeYd WJIM YCHOpH IITETHO JIejCTBO maroreHa. HajpacmpoctpameHuju
THUIT OTIIOPHOCTH/TOJIEPAHTHOCTH yo4aBa ce u3Mel)y maToreHor OMOJIOMIKOT are’ca u OusbKe Koja
HUje weroB foMahuH (non-host resistance). InTepakiiyja 3acCHOBaHa Ha KOHLIENTY ,,['€H 3a reH"
OJTHOCH C€ Ha TM0jelMHe WHAMBHIYE YHYyTap TOIyJalHje OCeTJhHBE IpeMa HEKWM pacama
NaToreHa a OTIOpHE MpeMa JIpyruM pacama UCTOT natoreHa. KommatubuiaHa peakiiyja naroreHa
YKJbyUyje KOJOHM3aIM]y Oubke W mojaBy Oonectu. Koa wmHAyKOBaHE peakiivje, WH()PEKTUBHH
IIpOIIeC Ce OJIBHj€ M3BECHO BpeMe, alM yOp30 OMBa JOKAJIM30BaH, HE J10JIa3U JI0 AaJbEr HIMpeHa
o]l MecTa rnojase. To je T3B. ,,BepTHUKaJIHA OTIIOPHOCT" U peryiucaHa je npucycTBoMm P reHa (reH
PE3UCTEHTHOCTH) y OMJBIIM U A8p TeHa (TeHH aBUPYJIEHTHOCTH) y matoreHy. Kox 6mibaka koje
MOCeyjy OTIOPHOCT CIEIU(UYHY MpeMa pacH MaToreHa, P TeHU KOAWPajy CHHTE3y MpOTEeHHA
KOjH MPENno3Hajy NpoaAyKTe oAroapajyhux Aep reHa y maroreHy. Y ToM ciry4dajy Op30 Joja3u J10
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nperno3HaBamba M Op3e akTuBalMje ox0pamMOeHOr MexaHu3Ma OWJbKe, M jaBJba CE€ y BHUIY
xunepcenseruBHe peaknuje (HR). Axymynanuja aHTUMHUKPOOHUX jEIUIbCHA, 3a/1e0Jbambe
henmjckor 3uma u excmpecuja oapeheHUX 0a0paMOEHUX TeHa Yy CYCEIHOM TKHBY JOBOIU JO
3aycTaB/bama Jaber lIupema natoresa. Kajga matoreH He mocepyje 4Aep reHe, kKoje Ouibka
Mpero3Haje, XUIIePCEH3eTHBHA peakija wu3octaje. Tama ce OTMOPHOCT jaBBJba Y BHUAY
Hecrneun(puYHOr MexaHu3Ma oa0paHe OWJbKE M MCIOJbaBa KpPO3 pa3IMUYUT CTEMEH 3allTHUTE.
OBakaB BHJ OTIIOPHOCTH Ha3WBa C€ ,,XOPU30HTAJIHA OTHOPHOCT, MCIIOJbaBA CE€ IMPEMa CBUM
(bU3MOJIOIIKMM pacama jeIHOr mnaroreHa. BaxkHo je ucrahu ma 6e3 o03upa na o y OWIbIU
MIOCTOjH BEPTUKAJIHA OTIIOPHOCT, XOPH3OHTAIHA OTIOPHOCT YBEK (DYHKIIMOHUIIIE U MPECTABIbA
cactaBHU Jieo cBake Ousbke [70]. MHAyKOBaHY OTHOPHOCT, TOPE/ aBUPYJIEHTHOI 1aTOTeHA, MOTY
M3a3BaTH MKOIMATHOWIIHA paca IMaToreHa, canpoGUTHH MUKPOOPAHHM3MH, XEMH]CKA jeIHHCHA
(cayMnmiiaHa KucenuHa, OMJbHU XOpMOHH). Pasznukyjemo nBe opMe MHIyKOBaHE OTIOPHOCTH:
CUCTEMUYHY CTE€UEHY OTIOPHOCT (SAR systemic acquired restance) U UHIYKOBaHY CUCTEMUYHY
oropHocT (ISR induces systemic resistace). Pa3nmka je ucmosbeHa mpema EIHIHUTOPY
(mobyhuBady) Koju MX M3a3MBa U peakiyjama Koje cy mocie Tora Hactane y ombnum [71]. Kox
MHYKOBaHE OTIIOPHOCTU Yy OMJbLIM ce (OopMHpajy CYICTaHIe Koje JAeyjy Ha IaToreHa HakoH
octBapeHe mHpeknuje. [IpemmyHuTeT je moceban BUA HeCHeNU(PUIHOT CTCUCHOT WMYHHTETA,
KOju ce MaHudecTyje y OMJbLIM MPETXOTHO TPETUPAHO] IPYTUM MUKPOOpPraHu3MoM. OTIOPHOCT
IpeMa MaToreHuMa ce TOCTHKE MEXaHM3MHMa KOje peryiuile cama OubKa, JUPEKTHO JIEjCTBO
Ha NaToreHa M30CTaje, Kao M HeraTMBHU e(eKkaT Ha KOPCHE U HEeyTpajJHe MHKPOOPraHU3Me.
Jeman mnpumep HoOBHjer naryma je Owompemapar ,,boTekTop® THme je TpUCyTHA TIJbHBA
Aureobasidium pullulans. VI3onoBaHa je ca HeTpeTUpaHOT cTaba jadyke, KOMIIETUTUBHO pearyje
y KOHTaKTy ca CUBOM IuiecHH (Botrytis cinerea), Ipu TOME HE HCH yrpokaBa MeTaboJM3am, Tj.
HE MPETH OMACHOCT O] PE3UCTEHTHOCTH.

[Tpoy3pokoBauu OoJiecTd JpBETAa HA BUHOBO] JIO3W IpelcTaBibay Behu mpobiem Iyxe Bpeme.
[Ipenapatu Ha Ga3u ripuBa Irichoderma harzianum w Fusarium laterumium npumemyje ce y
Wby CIpedaBama IMHpewma Oonectu npBera FEutipa lata. To cy mnpenparu: Trichoseal,
Trichoseal u Vinevah. IIpoBepenu cy y crakiapu u 'y BuHorpaay. CBexxu mpeceiu npu pe3uion
JI03€¢ TpeTHUpaHu cy ca cmopama (mperapaT Vinevah) 2-4 naHa mpe WHOKYJAIM]e acKocropa
natoreda Eutypa lata (http//:www.tranc diseases-0iv-2016.pdf). UurepBan on 14 nana mpu
npuMeHu mpenapara Vinevah o0e30enuo 3apactame paHa Ha MECTHMMa IPEeceKa W yCIOpHO
OIpaBaK MaToreHa.

PazymeBame onroBopa, Tj. pearoBeme OMIbKE Ha CTPEC j€ JeAHO OJI HajBAXKHUJUX TMUTaAkA y
UCTpaXHUBamuMa J1aHac. M GMOTCKM M aOMOTCKM YMHUOLIM MOTY YCJIOBUTH I10jaBy OKCHJIATUBHOT
cTpeca Kpo3 akymyJaiujy peakTuBHUX BpcTu kuceonuka (ROS). Ilupom cera rybunm y
MOJbOIPUBPEIN CY OTPOMHH, CLIEHApUjU KJIMMATCKUX IPOMEHA yKa3yjy Ha nmosehany apuaHocT u
y TakBUM CHUTyallljaMa OWJbKE Cy MOJIOKHM]e aOMOTCKMM M OMOTCKuUM mnpomeHama. Kpajmwa
»leHa* miahama O, koju ce ocinobaha mpu GoTocHHTE3N Yy aepoOHOM MeTaboNIu3My OMJbKE je
HacTaHak peakTHUBHMX BpcTu kuceoHuka (ROS)[72]. Kama je ¢orocunresa wunHxubOupana,
arcopIilyja CBETIOCHE eHepruje Mo)ke OMTH BUIIIA U JOBCTH JI0 aKyMYyJlallije PeaKTUBHUX BPCTU
kuceonuka (ROC). ExctpeMHu TeMiiepaTypHH YCJIOBH, CMam€Ha JIOCTYITHOCT Bojie, moBehame
CO; u o30Ha y aTmMocdepu, Koju ce npeasubhajy, yTuuy Ha pacT M pa3BOj BUHOBE JI03€ KpO3
HEraTUBHY PEaKIIMjy Ha XOMEOINaTH]y aHTHOKcHaaHaTa. To 3Hauu Aa je ajanTabuiHOCT OMIbKe
Ha CTpeCHE yclIoBe cMameHa [73]. Monekyi je o3HaueH Kao ,,aHTUOKCHJIAHT  KaJia je y CTamy Ja
eIIMMUHHUIIE peakTUBHY BpcTy kuceoHuka (ROS), a na ce He mpeTBOpH y IECTPYKTUBHU
panukai, Ha Taj HAYMH MPEKMHYTa je KacKaJa HEKOHTpPOJIMCaHe OKCcHJalMje. Y TOM IpOLEcy
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YKJbYYEHH CY MaTaOOJIMTH: acKOpOMHCKAa KHCENWHA-BUTaMUH L, TIyTaTMOH M NUTMEHTH
KapoTEeHOUIA.

Hyrtpunuana cBojcTBa Koja ce MpUNKCyjy Tpoxly v BUHY, Hajyenrhe cy moBe3aHa ca
AQHTUOKCHUJIATUBHUM CBOjCTBMMa (EHOJHHX jeumbama Koje caapxke. 1o Ccy jeIHOCTaBHH
(1aBOHOMAM-aHTOIMjaHWHU OJf KOJUX HAacTajy KOHJEH30BaHM mpoaHTonujanugoau (Pas,
TaHWHU), KOJU C€ MOTY pacTaBOpaTH Yy BAaKyOJIM WM IOBE3aTH ca IoyMcaxapuauma heimjckor
3ujma. 3aTo je BEIUMKH HMHTEpPEC 3a pa3yMeBamke aHTUOKCHIATUBHHUX MEXaHHW3ama y OWJBIIH.
3anakeHH Cy pa3IUuUTH HUBOU TOJIEPAHIMjE Ha CTPEC KOJ Pa3IMYUTHX COPTH BHHOBE JO3€ H
JUPEKTHO CE OJHOCE Ha F'€HTCKY IJJACTOYHOCT aHTMOKCUIATUBHE XoMeocTase [74].

3AK/bYYAK

IIpousBoama carjienaHa Kpo3 KBaIMTET rpoxlha ¥ BHHA 3aBHCH OJ Ipolieca KOjU Ce OABHjajy
TOKOM ca3peBama. CEH30pHE W HYTPUTHBHE KapaKTepUCTHKE Cy BaXHM IIOKa3aTesbu 3a
notpomaye. Pa3Boj TexHonorumje omoryhaBa nga ce OHMOXEMHUjCKM TPOLECH TpaTe Ha
MOJICKYJJApHOM HHBOY, THME M TPOLEC Ca3peBama KpO3 CIOKEHY XOPMOHCKY KOHTpOITY.
AGCLUCUHCKO] KMCEIUHH, eTHJICHY U OpaCMHOCTEpOUAMMA MPUIIIUCYje Ce yJiora IpoMoTepa Tj.
CTHMYJIATOPa MpOIeca Ca3epeBama, 0K ayKCUH, TUTOKUHUH, THOEPEIIHH, jaACMOHAT U MOJIMAMUH,
npema Doprec-y u cap. [75] umajy MHXUOMTOpHY YJIOTY Yy Hpolecy ca3peBamwa rpoxha. Ha
oCHOBY Npahera NpoMeHa Ha €HIOTEHOM HHBOY MOKE C€ MPOLEHUTH e(hPUKACHOCT Ha €r30T€HOM
HUBOY KaJa je y NHUTamky IpUMeHa OWJBHMX XOpPMOHa y BHMHOIPaJapcTBY. 3ama)XeHo je Ja
noBehame aOCHMCHHCKE KHCEMHE Yy BpeMe IIapka IONPHUHOCH IOpacTy caapikaja mehepa,
aHTOILMjaHWHA U JOBOJM JI0 OMEKIlaBama 0oOuie. bpacuHocTepounu cy crpepouHu OMIbHU
XOPMOHHM HEOIXOJAHM 3a HOpPMaJlaH pacT, YYeCTBY]y Yy H3AyKuBamy U jaeobu hennja,
BacKyJIapHO] AudepeHurjaju U pa3BUTKY PENPOAYKTHUBHUX OpraHa, y CTPECHMM YCIOBHMa
MOJICTUYY TOJIEpAaHIM]y Ha HENOBOJbHE abMoTcke M Omorcke ymHHouEe. CuMmMcoH u cap. [76]
M30JI0BAJIM Cy HEKOJIMKO I'eHa KOJAWPAaHHUX ca OMOCHHTE30M OpacHHOCTEpoHaa M MOTBPAWIH
(GyHKIMJy HBUXOBE €r3oreHe INpuMeHe. 3Hayaj ce orjefa y CHOCOOHOCTH Ja ce Mpolec
ca3peBama, 3aBOCHO O/ KEJbEHOT LINJba MOXKE yOP3aTh/yCIIOpUTH, OJTHOCHO CHHXPOHU30BATH.
Etunen y rpoxly je nmpucyraHn Ha HUCKOM anu cTabuimHoMm HoBuy. Koj omrehenor rpoxba,
OrpaHUYEHO je MoBehame npevyHnka 600uIe U JUPEKTHO YCIOBIBEHO KOJIMYMHOM E€THIICHA.
ETmien cBojuM MpHUCYCTBOM JIOBOJU JI0 CMamEHa KHUCEIOCTH OO0OMIIE TOKOM 3pema, 0K
er3oreHu eTuieH nosehasa cajpikaj aHTOIMjaHWHA Yy 600uLM. ETUIIeH HHTeH3UBHpa HAKYIJbabhe
mehepa, yruue Ha popMupame ykyca u apome doduie.

W3 kpaTkor npukasza 3ama3uia CMO J1a je XOPMOHCKa KOHTpOJa y ca3peBamy I'poxkha U3y3eTHO
CIIoeHa. XOPMOHHMA je 0JIeJbeHa yJIoTa WM IIPOMOTEpa W HHXHOUTOPA Mpolieca ca3peBama
aJli 4eCTO OBa Pa3JIMKa je HejaCHa U 3aBUCH 0J1 pa3BojHE (a3e Oo0uile, 1 MOKe OUTH IIOBE3aHa ca
€r30TeHUM aridKamujama. JeaHo o OrpaHWyYea y JaCHOM 3aKJbyuHMBamy j€ OTEXKAHO
cripoBoherme peBepceOMIIHUX TeHETHUKHX EKCIepuMeHaTa paju yTBphuBama (yHKIMje IeHa
BE3aHOT 3a a/IanTabUIIHOCT UCIIUTHBAHE COPTE WM HEroBa yjora y A00ujamky HOBOT (DEHOTHUIIA.
Pa3Boj TexHuke he monpuHETH jacHUjeM cariieiaBarby OCHOBHOI MOJelia KOjU CE€ OJHOCH Ha
cucteM (pyHKIIMOHAJIHE TeHOMUKE Tpokia, omHCHO Oobule.

Pagu cmamema yTHIaja KIMMATCKMX IPOMEHAa Ha BHHOIPAAApPCTBO MpEUIOKEHA je majieTra
aJIaNTUBHUX peIliemha y OKBHPY MCTPaKUBama KOja Ce CIpPOBENIe Ha PETHMOHATHHM HHBOWUMA y
CBUM BHUHOTIPAJapCcKuM 3emJbama. Mmak Temko je mpeaBuaetu OyayhHocT kimme ycien
HEW3BECHOCTH CIIEHAapHja €MHCHje W MoOJelupama Iapamerapa (TemiepaTrypa, IaJaBUHE,
emucuja CO, u ci.) u Moryhux untepakuuja. 300p Tora ce Behu 3Ha4aj npuaaje KIMMAaTCKUM
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BapHjabMIIHOCTUMA Ha JIOKAJIHUM CKajaMa jep ce HhHMa jacHHUje carjefaBajy MpoMeHe Koje ce
Mory ouekuBaTu y OyayhHoctu. Pesynratr umcrpaxkuBama Tuco-a m cap. [77] ykbyduo je
KOHIIENTYyaTN3aI{jy TeHePUIKOr MojeNia (JIOKAJMTET BUHOTPAAa), CMEp MPOU3BOkE (TYCTHHA
ca/iibe) carjieflaH Kpo3 IPOCTOPHY U BPEMEHCKY BapHjaOMIIHOCT KIMMATCKUX YMHUIIAIA HA pacT,
pa3BHUTaK BUHOBE JI03€ U ca3zpeBame 0o6uiie mpumenom I'MIC texHomoryje.

Kpeupan cajtr HAL https://hal.archives-ouvertes.fr [78] mpencraB/ba MyJITHIACHUTLUIMHAPHU
OTBOPEHH TPHUCTYINl apXUBU M MIMPEHY HAYYHOMCTPAKUBAUKUX pajoBa, Oe3 003upa jaa Jiu cy
o0jaBibeHU WK He. Ty Cy YKJbydeHe HaCTaBHE U UCTPaXKMBauKe HHCTUTYLH]e Y DpaHIlycKoj alu
UM C€ MOTy MPUAPYKUTH W W3 HHOCTPAHCTBA, M3 JaBHUX WM MPHUBATHUX HUCTPAKUBAYKUX
LeHTapa. Y KOHTEKCTYy KJIMMATCKUX IpPOMEHA, UCTpaKMBamba O KIUMH U HEHOM Y3UIa]y Ha
neppopmMaHce BHHOBE Ji03e, rpoxkha u BHHA Tpebano OW Ja ce 3acCHHMBAjy Ha KOHCTAHTHOM
pa3Bojy mpakce. Jluckycuje ca BUHOTpaJapuMma Cy OJ CYIITHHCKOI 3Hauaja 3a BaIUJALU]y U
no0oJblIakbe Mojea, MTO he M3rpaguTH ONMMIUBMBE CIEHAPHje NMPAKTUYHOT IpHarohaBama
KJIIMMATCKUM IIpOMEHama.
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