13. OBRADA ZEMLJISTA
U VISEGODISNJIM ZASADIMA

Obrada zemljista predstavlja skup radnih operacija povrsinskog sloja u sta-
nje koje ¢e osigurati sve potrebne uslove za normalan razvoj korenovog sistema
voc¢aka i vinove loze, koji obezbeduju rentabilniju i kvalitetniju proizvodnju
voca i grozda.

Stvaranje uslova za normalan razvoj korenovog sistema pocinje sa pripre-
mom zemljista za podizanje viSegodiSnjeg zasada.

13.1. MASINE ZA PRIPREMU ZEMLJISTA
ZA SADNJU VOCAKA | VINOVE LOZE

Priprema zemljiSta za sadenje ukljucuje prvo ¢iS¢enje ostataka panjeva,
Siblja, krupnog kamenja i ravnanje terena. Podizanje zasada moze biti na povr-
Sini gde su ve¢ gajene viSegodisSnje vrste, i u tom slucaju navedene mere su oba-
vezne. Ako sadimo vocke i lozu na terenu gde su prethodno gajenje ratarske
kulture neke od ovih mera izostaju. Ravnanje terena u vecini slucajeva ostaje u
cilju smanjenja depresija i prilagodavanja veli¢ina parcela. Slede duboka obrada
i rigolovanje sa finim ravnanjem i pripremom za sadnju.

Cupanje panjeva obavlja se guseni¢arima sa buldoZerskom daskom jaci-
ne do 110 kW. Noz buldoZerske daske zahvata panj ispod gornje ivice, guse-
nicar gura i Cupa panj. Sporiji je postupak Cupanja sa traktorskim vitlom sa
lancem, i u tom slu¢aju nije potreban traktor sa ja¢im motorom. Sila koja je
potrebna za Cupanje zavisi od vrste drveta, pre¢nika i starosti panja, tipa zem-
ljista. Najveci utroSak snage potreban je za ¢upanje panjeva neposredno posle
seCe, suprotno, panjevi se najlakse izvlace 2-3 godine posle sece stabala.

Rovokopaci imaju bolje manevarske sposobnosti od buldozera i pogodni
su za Cupanje panjeva. Opremljeni su sa ¢upacem panjeva ili sa buldozerskom
lopatom koja je s prednje stane ojacana &eli¢nim zubima. Cupaé panjeva moze
se prikljuciti na buldozer.
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Rotirajuéi kopac panjeva moze se prikljuciti na standardni traktor ili guse-
ni¢are opremljene sa hidraulikom. Celi¢na sonda preénika 500-600 mm je radni
kuéiste sa kugliénim ili valjkastim lezajima. Prenosni mehanizam se nalazi u
ulju sa pogonom priklju¢nog vratila. Ukupna masa rotacionog kopaca panjeva je
1700 kg i zahteva traktor jacine od 44 kW. Radni ucinak je u tom slucaju 60-70
izvadenih panjeva na sat.

Odstranjivanje krupnog kamenja moze se sprovesti na dva nacina: viSe-
fazno (vadenje i odlaganje u redove; skupljanje iz redova i utovar na prateci
transportni agregat) i jednofazno (vadenje i transport kamenja u jednom proho-
du ili usitnjavanje kamenja i ostavljanje na zemljiStu u jednom prohodu). Trak-
torske viljuske za kamenje su robusne konstrukcije, mogu biti postavljene sa
prednje ili zadnje strane traktora gusenicara ili traktora tockasa. Njihov radni
ucinak je mali.

Koren vocaka i vinove loze prodire duboko u zemljiste, znatno dublje u
poredenju sa ratarskim kulturama. Najbolji nacin pripreme zemljista je duboka
obrada ili rigolovanje. Vodni, vazdus$ni, hranljivi i toplotni rezim zemljista je
povoljan, jer plodna oranica dolazi na dubinu zila voc¢ke, a donji slojevi zem-
ljista blize povrsini. Tu su izloZeni dejstvu vazduha, sunca, mraza, kise i vreme-
nom se pretvaraju u plodnu zemlju. Rigolovanjem se u dobroj meri suzbijaju i
korovi. Dubina rigolovanja zavisi od fizi¢kih osobina zemljista, voéne vrste i
tipa vocne, odnosno lozne podloge. Dublje rigolovanje je neophodno na tezim
zemljiStima i generativnim podlogama vo¢nih vrsta. Koren se na duboko obra-
denom zemljistu snazno razvija, vocka dobro rada i postize vecu dugovecnost.

Postoji viSe nacina rigolovanja, ve¢ prema tome koliki put pravi brazda
kod okretanja. NajéeS¢e ugao prevrtanja je 120°, moze biti 0° do 180°, povr-
Sinski humusni sloj zemljista sa tankim slojem ledine pada na dno jarka pret-
hodne brazde. Na lepljivom zemljistu upotrebljavaju se plugovi sa izrezanom
daskom koji delimi¢no prevrée brazdu (40-45°). Za lakSe tipove zemljista pre-
porucuje se rigoler sa pretpluznom daskom. Plugovi za rigolovanje zahtevniji su
u pogledu snage u poredenju sa podrivacima, jer obavljaju tri operacije: rezanje,
prevrtanje i usitnjavanje brazde. Podrivatem se zemlja rastresa i neznatno
uzdiZe. Radni uc¢inak po hektaru pri ru¢nom rigolovanju kre¢e se od 1000-1500
radnih sati. Isti obim posla moze se obaviti traktorskim agregatom za 10-15 sati.

Agregat za rigolovanje sastoji se od traktora guseniCara i rigolera-pluga
koji moze biti vucen ili noSen. Teski plugovi - rigoleri su obavezno vuceni.
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Vuca pluga sa uzetom je skoro sasvim napustena. Indirektna vuca uzetom ima tu
prednost §to omoguéuje popre¢no oranje na nagib terena tako da se formira ste-
penasto dno brazde, ¢ime je spreceno klizanje rigolovanog sloja zemlje. Tereni
sa nagibom do 30% ili =17° rigoluju se usko niz bo¢ni pad terena ili vodoravno.
Stepenasto dno brazde se stvara i time sprecava klizanje brazde niz nagib.

Sl. 13.1. Rigoler sa jednim pluznim telom

Dvobrazni ili trobrazni plug zahvata 80-120 cm i moZe da se iskoristi za
plitko rigolovanje npr. za pripremu zemljista u buduc¢em zasadu jagoda. Njihova
masa je 3 do 4,5 t i vucna snaga iznosi 52-81 kW.

Jednobrazni ili dvobrazni rigolni plug koristi za rigolovanje srednje dubo-
kog zemljista. Dubina rigolovanja je do 60 cm a radni zahvat 90 cm, masa je 2,3
do 2,6 t a potrebna vucna snaga oko 60 kW.

Teski jednobrazni rigoleri koriste se za duboko rigolovanje i to sa teskim
guseniarima. Mogu i da se koriste traktori tockasi sa pogonom na sva Cetiri
tocka. Radni zahvat jednobraznog rigolera je 55-60 cm, masa 4-5 t i zahtevaju
vucnu snagu od 60-90 kW. Plug za rigolovanje sadrzi sli¢ne ili iste elemente kao
i traktorski vuceni plugovi. PodesSeni su za velika opterecenja, a mehanizmi za
podizanje i spustanje pluznog tela mogu biti mehanicki ili hidraulicki. Ovi drugi
podesniji su za vrlo teske plugove.
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Sl. 13.2. Rigoler sa dva pluzna tela

Obrtni rigoler je pogodan za osvajanje novih povrSina na nagnutim tere-
nima. Prednost se ogleda u lakom rukovanju, jer je celo komandovanje plugom
preko hidraulika, tj. podesavanje zahvata, dubine i okretanja pluga vrsi se preko
hidrauli¢nih cilindara iz kabine traktora. Potrebna snaga je veca u poredenju sa
jednobraznim plugom-rigolerom (130 kW). Radni zahvat je 55 cm, dubina
oranja do 90 cm i ukupna masa pluga iznosi 3 t.

Podrivaci mogu zameniti rigolere. NoSeni podrivac sa jednim radnim telom
sa dubinom prodiranja do 80 c¢cm ima drenazni klin pre¢nika 100 mm. Klin
ostavlja kanal koji omogucéuje odvodnjavanje ili poniranje povrSinske vode
zadrzane manjim slojevima gline (sl. 13.3). Potrebna snaga je 60-75 kW.

:".::*Q.‘T"' - o
AL T S o
Sl. 13.3. Noseni podrivaé
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Vuceni podriva¢ moze biti bez ili sa vibracijama. Prednost vibracionog
podrivada ogleda se u istovremenom rastresanju u sleganju zemlje, i time se
priblizava veéini prednosti klasicnog rigolovanja. (sl. 13.4)

Sl. 13.4. Vuéeni podrivaé

Zemlju posle rigolovanja potrebno je najpre grubo, a zatim fino poravnati.
Za grubo ravnanje koriste se buldozeri, zatim se zbijeni sloj zemlje plitko obradi
i tek onda fino poravna. (sl. 13.5)

Sl. 13.5. Grubo i fino ravnanje terena
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Nakon pripreme zemljista pristupa se razmeravanju i obelezavanju sadnih
mesta. Obelezavanje se vrsi teodolitom ili pravougaonom prizmom i markira
pomocu koci¢a (markera) duzine 40-50 cm.

Rucno kopanje rupa obavlja se najkasnije 20-30 dana pre sadenja. Ovaj
vremenski rok je skracen jer se pri duzem odlaganju sadenja rupe same od sebe
zatrpavaju, s obzirom da je zemljiste u gornjem sloju sipkavo i sa pojavom vecih
kiSa vlaze se zidovi rupa i zemljiste spira.

Prednosti masinskog buSenja rupa su visestruke u odnosu na ru¢no kopanje.
Dnevni ucinak jednog radnika pri ru¢nom kopanju je 30-50 rupa. U vinogradu
po hektaru sa 3.570 sadnih mesta za 10 dana treba angazovati 7-12 radnika.
Dnevni u¢inak pri maSinskom kopanju je 450 rupa sa 0,66 traktorskih radnih
dana, busilicom i angaZovanjem jednog coveka (traktorista). Preciznije, za 1 h
efektivnog rada ucinak je 80-85 rupa. Busilica rupa se sastoji iz rama (nosaca
mehanizma za buSenje), burgije, reduktora i teleskopskog kardanskog vratila,
Burgija dobija pogon od priklju¢nog vratila traktora posredstvom teleskopskog
kardanskog vratila i reduktora sa prenosnim odnosom i = 1 : 6-6,5. Busilica se
postavlja iza traktora i priklju¢uje za njegov hidrauli¢ni podizac.

Konstrukcija busilice je tako podeSena da su burgije dimenzionirane za
razne §irine i dubine, a kao radni deo moZe se zamenjivati. Vrh busilice postav-
lja se tacno iznad centra rupe.

Busenje rupa na kompaktnom zemljistu treba obaviti u vise faza. Rad sa
busilicom na teSkim zemljiStima zahteva obaveznu primenu visefaznog nacina
rada sa ¢e$¢im vadenjem i spustanjem burgije u zemljiste.

Proizvode se burgije precnika 30; 40; 60; 80 i 100 cm. Nozevi burgije su
od kvalitetnog materijala i tvrdo¢a po Brinellu iznosi 240 HB. Radi izbegavanja
posledica lomova i deformacija prilikom nailaska burgije na ¢vrste predmete
u zemljiStu potrebno je izvrSiti ugradnju sigurnosne spojnice na kardanskom
vratilu.

Dimenzije busilice odreduju se prema vrednosti koli¢nika d/h gde je:
d - precnik rupe i h - dubina rupe.

Koli¢nik d/h > 0,75 ukljucuje busilice sa pre¢nikom 100 cm, 80 cm i 60 cm
i dubinom 80 ¢m, 70 cm i 60 cm.

Prakti¢no, dimenzije prve grupe odgovaraju za sadenje jabuke, kruske i
Sljive. Za sadenje hmelja, jagodastog voca i za postavljanje vinogradarskih stu-
bova koriste se buSilice sa manjim pre¢nikom (odnos d/h < 0,75).
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Kvalitet rada busilice rupa se ceni na osnovu geometrijskog oblika rupe,
ostvarenog precnika, dubine i zasutosti rupe. Pri broju obrtaja burgije od
113 min™' zasutost rupa iznosi svega 8,8% a pri 86 min™' zasutost se pove¢ava na
22%. Na dobro pripremljenom i o¢iS¢enom zemljiStu i pri povoljnoj vlaznosti
zemljista od 17-20% zasutost rupa je zanemarljiva.

Produktivnost rada busilice takode zavisi od pripremljenosti zemljista.
Tako npr. na rigolovanom zemljistu na dubinu od 70 cm utro$ak vremena je u
proseku 23 s po rupi, dok na zemljiStu sa dubinom oranja od 30 cm utrosak vre-
mena po rupi je 48 s efektivnog rada.

Vreme potrebno za premesStanje agregata sa jednog do susednog mesta
busenja predstavlja znacajan faktor u ostvarenju efekta rada masinskog busenja
rupa. U proseku potrebno je 17-25 s za ovu radnju u zavisnosti od razmaka bilja-
ka u redu. Na ovo uti¢e i konfiguracija terena, stanje pripremljenosti zemljista
kao 1 spretnost neposrednog rukovaoca (traktoriste).

ZemljiSte je u voénjacima i vinogradima nakon izvrSene sadnje izloZzeno
nizu nepovoljnih uticaja: zbijanju, isuSivanju, zakorovljavanju i osiromasenju u
hranljivim materijama.

Obrada zemljista u visSegodis$njim zasadima prema postavljenom cilju, dubi-
ni rada i vremenu izvodenja deli se u dve grupe: osnovnu i dopunsku (povrsin-
sku). Prema mestu izvodenja deli se na obradu zemljista izmedu redova - medu-
rednu i obradu zemljista u zastitnoj zoni (u redu) - rednu.

13.2. MASINE | ORUPA ZA OSNOVNU OBRADU
ZEMLJISTA U VISEGODISNJIM ZASADIMA

Osnovna obrada se izvodi u periodu mirovanja vegetacije (jesen - pocetak
zime) kada su svi drugi radovi privedeni kraju, dopunska obrada izvodi se za
vreme vegetacije.

Dosadasnja iskustva u primeni i izvodenju osnovne obrade zemljista u vise-
godisnjim zasadima ukazuju da ova mera treba da se obavlja jedanput godis$nje
Sto dublje (do opasnosti povredivanja korenovog sistema). Naravno da se dubo-
kom obradom ne sme ostetiti korenov sistem, mada takva opasnost retko postoji
kod obrade vinograda s obzirom da se zile korena vinove loze nalaze uglavnom
na dubini od 45-65 cm i imaju mo¢ regeneracije.

Osnovna obrada se najées¢e izvodi na dubini 15-20 cm u cilju apsorbova-
nja vlage 1 dobijanja povoljne strukture. Ovako obradeno zemljiste tokom jeseni
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i zime upija maksimalnu koli¢inu vode i ¢uva je kao rezervu za prolec¢ni period -
pocetak vegetacije. U toku zime pod uticajem mraza, krupne grudve zemljiSta
se usitne i1 izmrve, i u proleée, dopunskom (povrSinskom) obradom sprecava se
gubitak vlage iz dubljih slojeva.

Savremena agrotehnika vocarsko-vinogradarske proizvodnje ne dopusta
osnovnu obradu u prole¢e. Osnovnom obradom zemljista u viSegodis$njim zasa-
dima u prolece, i ta mala koli¢ina prikupljene vlage tokom zime se kroz otvo-
rene brazde iznosi na povrSinu i usled delovanja sunca i vetra brzo ispari.

Iz tih razloga prolece kao period godine za osnovnu obradu zemljista ima
sekundarni znacaj i tada je treba izbegavati. U slucaju kada iz bilo kojih razloga
nije moguce izbeci osnovnu obradu u prolece potrebno je odmah izvrsiti dopun-
sku, kako bi se sprecilo isuSivanje zemljista.

Osnovnom obradom se usled poveéanja zapremine i unutrasnje povrsine
zemljiSta poboljSava vodni, vazdusni i toplotni rezim, uspostavlja mikrobioloska
ravnoteza, a prekrivanjem organskih materija spre¢ava razvoj bolesti i Steto-
¢ina”’. Korovske biljke i drugi biljni ostaci se uni§tavaju i zaoravaju drugim
organskim materijama, pa se stvaraju uslovi za brzu humifikaciju i minerali-
zaciju.

Osnovna obrada zemljista treba da bude realizovana samo pri optimalnoj
vlaznosti tj. u stanju "tehnicke zrelosti zemljista" i u optimalnom agrotehnickom
roku. Stoga je bitan izbor vremena izvodenja obrade zemljista. Kvalitet obrade
zemljiSta kao i otpor kretanju oruda za obradu pored mehanickog sastava, zavise
i od trenutne vlaznosti zemljiSta. PocCetak i zavrSetak obrade zemljista odreduju
se prema trenutnoj vlaznosti. Prema vecini autora, najpovoljniji sadrzaj vlage u
zemljistu pogodan za obradu je interval od 18-24% masena®®.

Manjak vlage na teskom zemljistu utice na povecanje otpora kretanju oruda
i do 50%, a time i na kvalitet obrade. U slucaju manjka vlage u teSskim zem-
ljistima, za obradu je utrosak energije znatno veéi i ne postiZze se kvalitet kao
npr. pri istoj vlaznosti na ¢ernozemu.

U uslovima povecane vlaznosti pri obradi teskih zemljista dolazi do lep-
ljenja Cestica na radne delove maSina, §to onemogucuje zadovoljavajuc¢e mrv-
ljenje zemljista.

*7 koje prezimljavaju u otpalom li§¢u npr. ¢adava krastavost, plamenjaca vinove loze,
jabukov smotvac, grozdani moljac itd.
*¥ Tezinski procenti - zapreminski
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Proizilazi, da pri odredivanju termina obrade tezih tipova zemljista posebnu
paznju treba posvetiti vlaznosti zemljista, kako bi se ostvario kvalitet obrade a
istovremeno smanjila potro$nja utroSene energije.

Za utvrdivanje najpogodnijeg trenutka za obradu zemljiSta moze posluziti
metoda iskusnih prakticara: od zemljiSta se napravi Stapi¢ pre¢nika do 5 mm,
duzine 50-100 mm. Ako pri savijanju Stapi¢ ispuca, vlaznost zemljista je ade-
kvatna za obradu. Moze se napraviti i loptica pre¢nika 50 mm (veli¢ine jajeta) i
ako se ona sa visine od 1 m ispusti i nakon pada razbije (raspadne) vlaznost
zemljista je adekvatna. Ako Stapi¢ pri savijanju, po povrSini ne ispuca, odnosno,
ako se grudva pri udaru sa zemljom na raspadne, zemljiSte je vlazno i treba
saCekati da se prosusi.

Ukoliko je zemljiSte suvo i tvrdo, ove probe se ne mogu izvesti. U suvo i
tvrdo zemljiSte radni elementi masina teSko prodiru, pa u takvim uslovima nije
preporucljivo vrsiti obradu zemljista.

Uzimajuéi u obzir prethodno navedeno, u nasim uslovima najpovoljnije
vreme za izvodenje obrade zemljista u viSegodisnjim zasadima je jesen. To je
period godine kada su ispunjeni uslovi za kvalitetno izvodenje osnovne obrade
zemljiSta.

Masine za osnovnu obradu zemljista u viSegodi$njim zasadima intenzivno
su se razvijale u poslednjem kvartalu drugog milenijuma. Napori se ¢ine i danas,
nude se takva reSenja masina za osnovnu obradu zemljista koja uz odredena
ograniCenja za isti kvalitet i radni u€inak troSe manje energije i time manje zaga-
duju okolinu.

Za obavljanje osnovne obrade zemljista u viSegodi$njim zasadima najceSce
se koriste: klasi¢ni raoni plug, rotacioni plug, vinogradarski ili "V" plug, teski
(Cizel - gruber) kultivator, rotaciona sitnilica, rotacioni aSov i podrivac.

Klasi¢ni raoni plug. Raoni plugovi koji se primenjuju u voéarstvu i
vinogradarstvu imaju mnogo zajednickih karakteristika sa plugovima koji se
koriste u ratarskoj proizvodnji, a ¢esto su to isti tipovi sa manjim promenama
prilagodeni za ovu vrstu rada.

Plugovi pri osnovnoj obradi medurednog prostora daju plasticu® jednakih
dimenzija, prevrtanje plastice je pravilno - plastice nalezu jedna na drugu, dubi-
na oranja iznosi do 20 cm i profil zemljista je ravan ¢ime je omogucen neometan
prolazak mehanizacije u narednim operacijama (rezidba, zastita i sl.).

** Odseceni i prevrnuti deo zemljita nazivase plastica
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Zemljiste se, u zavisnosti od konstruktivnog oblika radnih elemenata pluga,
viSe ili manje mrvi, sitni, meSa i prevrée. Korovska vegetacija, organsko ili
mineralno dubrivo se zaorava, delimi¢no pomesano sa zemljiStem.

Jarak koji ostaje odsecanjem plastice zove se brazda. Pri oranju plas-
tica se prevrce i tako dolazi u polozaj pod nekim uglom prema horizontali, nale-
zuci na susednu plasticu.

Posmatranje procesa prevrtanja plastice bez njenog drobljenja omogucuje
utvrdivanje izvesnih zakonitosti i odredenih zahteva.

Sirina brazde je odredena radnim
zahvatom pluznog tela. Radna dubina je
promenljiva veli¢ina i podeSava se, za-
visno od toga kakvo se oranje Zeli ostva-
riti. Promena radne dubine oranja pri kon-
stantnom zahvatu pluznog tela uslovljava
promenu ugla prevrtanja i naleganja plas-
tice. Pri plitkom oranju ugao prevrtanja je
veci, a ugao naleganja manji. To u praksi
znaci da je prevrtanje plastice bolje, a sa
tim i zaoravanje biljnih ostataka, mineral-
nog i organskog dubriva.

Delovi raonog pluga su: radni ele-
menti pluga, dodatni radni elementi i
ostali delovi pluga. Osnovne radne ele-

mente pluga Cini pluzno telo i crtalo.
Pluzno telo se sastoji od raonika, pluzne Sl. 13.6. Dvobrazni plug
glave (kozlaca), pluzne daske, plaza sa

petom i upornika pluzne daske.

Dodatni radni elementi pluznog tela mogu biti povisenje pluzne daske i
produzetak pluzne daske. Ostali delovi pluga su: ram sa piramidom za pri-
kacivanje (agregatiranje) za traktor i u zavisnosti od hidraulika traktora plug
moze imati i toCak za regulaciju dubine rada.

Raonik je najvazniji deo pluga. Postavljen je koso prema dnu i zidu
brazde, a pri¢vr§éen je sa vijcima na pluznu glavu (kozlac). Funkcija raonika
jeste da poput klina ulazi u zemlju, horizontalno odseca plasticu, podigne je i
"preda" pluznoj dasci, koja plasticu dalje transportuje, mrvi i prevrée.
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Oblik raonika podseca na trapez, oStrica mu je ravna a na vrhu ima zadeb-
ljanje (rezervu materijala za iskivanje). Raonik ima dve povijenosti koje su od
velike vaznosti za pravilan rad pluga:

donja povijenost vrha raonika je pravilna kada je vrh nizi za 6-20
mm od donje strane plaza,

postrana (bo¢na) povijenost je pravilna kada vrh raonika zalazi u ne-
orano zemljiste za 5-10 mm (povijenost u levo gledajuc¢i u smeru kretanja).

Ostricu raonika je potrebno odrzavati. Poznato je da od ukupnog otpora
koji pruza plug u oranju, oko 50% pruza samo raonik. Zatupljenost raonika za
1 mm povecava otpor preko 50%.

Raonik je u radu izloZen velikom optere¢enju. Materijal za izradu raonika,
osim $to mora biti otporan na habanje (troSenje) mora biti izraden od kvalitetnog
celika, otpornog na dinamicka naprezanja.

Pluzna daska ima zadatak da plasticu transportujuci izdize, mrvi,
mesa, prevrée i pomera malo u desnu stranu. Od ukupnog otpora pluga, oko
10% odnosi se na pluznu dasku a kvalitet izvedenog oranja zavisi od oblika i
dimenzija pluzne daske.

Pluzne daske mogu biti: cilindri¢ne, kulturne, poluspiralne i spiralne. Cilin-
dri¢na pluzna daska je podjednako blago uvijena na oba kraja, strma i prilicno
visoka. Dobro izdize zemljiSte jer ima izrazen ugao podizanja, dobro mrvi i
mesa zemlju, ali je slabo prevrée. Preporucuje se za rad na lakim, rahlim zem-
ljistima.

Kulturna pluzna daska je na zadnjem kraju nesto vise uvijena nego na pred-
njem tako da bolje prevrée zemlju u poredenju sa cilindricnom. Dobro izdize,
mrvi, mesa i prevrée zemlju. Koristi se na zemljistima koja se obraduju duzi vre-
menski period tj. na kulturnim zemljiStima pa se zato i naziva kulturna pluzna
daska. Dodatkom produzetka pluzne daske (pera) poboljSava se prevrtanje, pa se
na taj nacin prosiruje primena i na rad u zakorovljenim uslovima.

Poluspiralna pluzna daska ima uvijeniji zadnji deo, Sto omogucava dobro
prevrtanje. Duza je i niza (manje izrazen ugao podizanja) od prethodna dva tipa
dasaka, slabije izdize i mrvi zemljiSte ali dobro prevrée (izraZzen ugao prevr-
tanja). Preporucuje se za rad u zakorovljenim i nesto tezim zemljiStima.

Spiralna pluzna daska je jo$ viSe uvijena na zadnjem delu (najizrazeniji
ugao prevrtanja) duza je od poluspiralne. Uz slabo drobljenje veoma dobro pre-
vrée zemlju. Ovom pluznom daskom se postize dobro zaoravanje biljnih osta-
taka, korova i organskih dubriva.
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U novije vreme iznad pluzne daske ugraduju se metalna ili plasti¢na povi-
Senja pluzne daske. Funkcija ovog povisenja je da spreava presipanje zemlje
preko pluzne daske, kad plug radi na ve¢oj dubini.

Produzenje pluzne daske se nalazi na kraju pluzne daske, a ima funkciju da
poboljsa prevrtanje plastice (posebno kad se nalazi na cilindri¢noj i kulturnoj
pluznoj dasci) i da ne dopusti plastici da se vraca natrag u dno brazde, kada se
radi o dubljem oranju. Produzetak pluzne daske konstruisan je tako da se moze
pomerati po visini. Spustanjem produzetka daske povecava se njegovo delova-
nje na plasticu.

Pluzna glava (kozlac) je deo pluznog tela na koji se spajaju rao-
nik, pluzna daska, upornik, plaz i gredelj. Pluzna glava sa gredeljom spaja se na
ram pluga. Za pluznu glavu je veoma vazno da je oblikovana i dimenzionirana
tako da i u najve¢im optereCenjima zadrzi krutost, veoma vazan elemenat za
eksploatacionu pouzdanost pluga.

Plaz na pluznom telu sluzi za preuzimanje boc¢nih sila koje nastaju pri radu,
a naroc¢ito usled nepodesenosti i neuskladenosti pluga sa vu¢nom jedinicom.

Plaz se oslanja na dno i zid brazde i na taj nacin daje stabilnost plugu u
radu. Na kraju plaza postavlja se dodatak - peta plaza koji cuva plaz od brzog
troSenja. Peta plaza se povremeno zamenjuje kada se istrosi.

Pluzna daska je u radu izloZena velikim dinami¢kim optere¢enjima. Sa zad-
nje strane postavljen je upornik pluzne daske, oslanjen jednim krajem na pluznu
dasku, a drugim na pluznu glavu ili plaz. Na nekim plugovima upornik pluzne
daske ima navoj sa dve matice, pomocu kojih se, otpustanjem i zatezanjem vrsi
regulacija duzine upornika. Na taj na¢in se pomera krilo pluzne daske napred ili
nazad menjajuci joj ugao koji obavlja prevrtanje zemljiSta. Pomeranjem krila
pluzne daske napred postize se neSto bolje mrvljenje, prevrtanje i zaoravanje
biljnih ostataka.

Crtalo ima funkciju da odseca plasticu u vertikalnoj ravni, da je malo
pomeri u desno, preda raoniku i pluznoj dasci. Ispred svakog pluznog tela po-
trebno je crtalo. Crtalo je pomocu drzaca spojeno za ram pluga ali tako da se
moze pomerati napred, nazad, gore i dole. Ta pomeranja su neophodna i izvode
se u zavisnosti od tipa zemljiSta, stanja i radne dubine. Od ukupnog otpora pluga
na crtalo otpada oko 25%. Prema tome crtalo treba pravilno podesiti, kako bi §to
viSe smanjilo ukupan otpor pluga.

Na plugovima se koriste dva tipa crtala: nozasto i diskosno.
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Nozasto crtalo ima oblik noza. Pric¢vrs¢eno je za ram pluga ili se nalazi na
pluznom telu. NoZasta crtala se upotrebljavaju kod dubokog oranja i rigolovanja
zemljiSta.

Uz razvoj konstrukcije plugova tekao je i razvoj crtala, pa tako danas po-
stoje razliciti oblici diskosnih crtala kao Sto su: crtalo sa ravnim diskom,
valovitim i crtalo sa ozubljenim diskom. Da ne bi doslo do preopterecenja nosa-
¢a pojedini proizvodacéi na crtalo postavljaju oprugu. Najéesée u upotrebi je
ravno diskosno crtalo koje je ujedno i najjednostavnije. Pri radu ravnog diskos-
nog crtala obod zadrZava stalno oStricu. Stoga se uslovno ovakva crtala mogu
nazvati i samoostreca. Crtalo sa nazubljenim diskom veoma je efikasno u oranju
zemljista sa velikom koli¢inom biljnih ostataka i korova.

Raoni plug je zastupljen u vocarskoj proizvodnji. Nedostatak ovog pluga je
$to nakon viSe godina upotrebe stvara bankine tj. uzviSenja neposredno pored
reda, §to dovodi do naruSavanja ravnog profila zemljista a to otezava rad ostale
mehanizacije. Osnovna obrada zemljiSta plugom u viSegodi$njim zasadima
izvodi se na tri na¢ina oranjem na slog, oranjem na razor i glatkim oranjem.

Kod oranja na slog ostaju dve otvorene brazde do samih redova, dok kod
oranja na razor ostaje otvorena samo jedna brazda i to na sredini medurednog
rastojanja. | jedan i drugi nacin imaju svoje dobre i loSe strane, ali je za pre-
poruku iz godine u godinu vrsiti ih naizmeni¢no ¢ime bi se izbeglo stvaranje
bankina pored reda tj. delimi¢no postigla ravnija povrSina. Prethodni nedostaci
se donekle mogu ublaziti primenom plugova za glatko ili ravno oranje - odnosno
prevrtanje zemlje na jednu stranu. Pri tome ostaje samo jedna otvorena brazda -
pored jednog reda. Svi od napred navedenih nacina ipak pric¢injavaju teskoc¢u na
duboko zaoranom zemljistu, kretanje mehanizacije je oteZano u narednim rad-
nim operacijama, i predstavlja jedan od osnovnih nedostataka pluga.

Masinama za dopunsku obradu zemljista (tanjiraCe, kultivatori, rotacione
sitnilice) prethodni problem se donekle umanjuje - postize se ravnija povrsina.

Osnovna obrada zemlji$ta u vo¢njacima i vinogradima obavlja se plugo-
vima prilagodenim za rad u viSegodi$njim zasadima. To su plugovi takve kons-
trukcije kod kojih je mogucée menjati liniju vuce, $to znaci obradu izvrsiti blize
stablu (Cokotu) bez ostecenja. Medutim, bez obzira na kvalitet dopunske obrade,
otvorene brazde se ne mogu u potpunosti izravnati pa iz godine u godinu neravni
profil dobija sve veca odstupanja.
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Iz navedenih razloga kao i da se bocne sile koje se javljaju kod raonih plu-
gova uravnoteze sa linijom vuce, zatim da se jednim prohodom obradi Citav
prostor izmedu redova nastao je tzv. "V" plug.

Sl. 13.7. Vinogradarski plug

Naziv "V" plug je dobio zato §to je raspored pluznih tela rasporeden u obli-
ku slova "V" pravilnog ili obrnutog. Ovaj plug naziva se "vinogradarski" jer sluzi
za zagrtanje i odgrtanje vinove loze. Kod vinogradarskog pluga polovina pluz-
nih tela od ukupnog broja, prevrée i pomera plasticu na desnu stranu, a druga
polovina na levu stranu. Srednje pluzno telo je duplo - sastavljeno od dva rao-
nika i dve pluzne daske, pa jednu plasticu prevrée na levo a drugu na desno tako
da iza sebe ostavlja razor po sredini medurednog rastojanja.

Odgrtanje redova je suprotan proces od zagrtanja, pluzna tela se postavljaju
tako da odbacuju zemljiste od reda. Centralno pluzno telo se eliminise, leva i
desna pluzna tela menjaju mesta, tako da se plastica prevrée od reda zasada ka
sredini medureda. Posle prohoda pluga pored redova ostaje brazda a na sredini
slog.

Ovo orude se jo§ naziva i univerzalni ram, jer se njegova §irina moze pode-
Savati - povecavati i smanjivati i tako prilagodavati razli¢itim medurednim rasto-
janjima. To se ostvaruje na ramskoj konstrukciji (izvlacenjem i uvlacenjem) po
principu teleskopskih cevi.

Drugi razlog Sto se ovo orude naziva univerzalni ram je $to se sa njega
mogu skinuti pluzna tela a postaviti bilo koji drugi radni elementi - obi¢no raz-
li¢iti oblici moticica, pa se isti koristi kao kultivator u dopunskoj obradi zem-
ljista. Postavljanjem razliitih radnih elemenata na univerzalni ram dobijaju se
razliite kombinacije za obradu zemljista u zasadu.
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Osnovna koncepcija konstrukcije oruda sastoji se u udovoljenju zahteva da
agregat obradi kompletan prostor izmedu redova u zasadu u jednom prohodu.
Sirina oruda sa radnim elementima priblizno odgovara §irini prostora izmedu re-
dova zasada. Univerzalni ram se naj¢e$¢e sastoji od dve Cetvorougaone tele-
skopske cevi postavljene upravo na pravac kretanja a spojene su uzduznim gre-
dicama sa kojima ¢ine osnovni ram oruda. Cevi i gredice su ¢vrsto povezane i
predstavljaju nerazdvojnu celinu.

Radi prilagodavanja raznim vrstama hidraulicnih podizaca traktora, neka
reSenja imaju sa prednje strane postavljena dva tocka Cija je uloga da "prate" -
"kopiraju" konfiguraciju terena i da se njima reguliSe dubina rada radnih ele-
menata.

Podesavanje vinogradarskog pluga se vrsi tako §to se nakon prikop¢avanja
za traktor zadnjim tockovima traktora naide na podmetace Cija je visina jednaka
dubini rada. Spustanjem oruda na ravnu podlogu ono treba da dodiruje podlogu
duzinom seciva raonika svih pluznih tela.

U zasadima razmaka redova 2,5-3,0 m potrebna sila vuce iznosi 2,5-3,0 kN
Sto znac¢i da se za izvodenje oranja moze koristiti: vinogradarski plug sa 7
odnosno 9 pluznih tela.

Traktori snage 40-55 kW omogucéavaju rad pluga na dubini 15-20 cm.
Kvalitet rada "V" pluga odnosno pluznih tela ogleda se u dobrom drobljenju i
prevrtanju zemljiSta 1 zaoravanju povrSinskog sloja - korova. Nedostatak pri-
mene "V" pluga ogleda se u nemoguénosti prodiranja u teSka u suva zemljista.

Rotacioni plug intenzivira proces drobljenja i meSanja zemljista u
viSegodisnjim zasadima. Pluzni raonik Sirine oko 20 cm odseca plasticu u hori-
zontalnoj ravni, skra¢ena pluzna daska vodi plasticu do rotora opremljenog sa
viSe nozeva koji plasticu usitni i odbaci u stranu. Rotor ima u gornjem delu veci
promer, pa je mrvljenje jace na povrsSini. Broj okretaja rotora sa nozevima je
oko 250 min'. Obiéno su dvobrazdni ili trobrazdni. Intenzitet obrade se menja
promenom brzine kretanja. Potrebna snaga je oko 20% veca od snage koja je po-
trebna za klasi¢ne raone plugove, od toga 50% se trosi na vucu. Rotacioni plug
nije dao zadovoljavajuce rezultate zbog preusitnjavanja zemljiSta i sloZenosti
konstrukcije.

Jedan od bitnih nedostataka ovog pluga je $to se njihovom dugogodi$njom
primenom na istoj ili pribliznoj dubini stvara veStacki nepropusni sloj tzv.
"pluzni don ili taban", koji je kod teskih tipova zemlji§ta gotovo stalna pojava.
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Osnovna obrada bez primene klasicnog oranja postaje sve interesantnija
i u mnogim zemljama obrada bez upotrebe pluga se ¢esto primenjuje, tako da je
plug u potpunosti izbac¢en kao orude za osnovnu obradu u viSegodiSnjim zasa-
dima.

Opasnost od erozije posebno na nagnutom terenu moze se izbe¢i ukoliko se
osnovna obrada zemljiSta ne izvodi oranjem. Zemljiste je potrebno samo izdro-
biti, rastresti i izmeSati bez njegovog prevrtanja.

Zbog teskoca izvodenja osnovne obrade zemljista plugovima u novije
vreme, naroc¢ito u SAD i nekim zemljama zapadne Evrope, pojavila su se tzv.
razrivacka oruda - kultivatori za duboku obradu zemljiSta, nazivaju se jo§ i gru-
beri (od nemackog grubber) ili Cizel kultivatori (u Americi se nazivaju chisel
plow) §to je i kod nas odomacen izraz. U mnogim zemljama ova oruda se
nazivaju dubokim ili teskim kultivatorima ili plitkim podrivac¢ima.

Prednost ovih oruda je $to u loSijim uslovima znatno kvalitetnije obraduju
zemljiste od pluznog tela klasi¢ne konstrukcije jer ne stvaraju brazde i "tabane"
ve¢ ih razrivaju. LakSe prodiru u zemljiSte, dobro ga rastresaju i imaju manji
otpor od pluga. U odnosu na plug mogu da rade i na neSto vlaznijem zemljistu.
U novije vreme, narocito u Evropi, pojavljuju se kombinovana razrivacka oruda
koja su u mogucénosti da u jednom prohodu izvrse i osnovnu i dopunsku obradu
zemljiSta.
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Sl. 13.9. Cizel kultivator - teski kultivator

Rad ¢izel kultivatora u procesu obrade zemljista bitno se razlikuje od rada
raonog ili rotacionog pluga. Raoni i rotacioni plugovi u procesu obrade zem-
ljista, odsecaju plasticu, prevréu je i usitnjavaju. Cizel kultivator, koji ima radni
deo u obliku dleta ili moticice, ne vrsi prevrtanje plastice ve¢ samo odvaljuje
komade zemljiSta, razriva ga i usitnjava. Njihovi radni elementi rade na principu
dvostranog klina, te zemljiste podizu u vis, pomeraju unapred i u stranu. Cizel
kultivatori prakticno razrivaju zemljiSte bez njegovog prevrtanja i zato su po-
godni za rad na tvrdim i suvim zemljiStima.

Pri kretanju radnog elementa kroz zemljiste, prednji deo periodi¢no odva-
ljuje komade zemljista nepravilnog oblika, izdize ih prema povrsini, izazivajuéi
vrlo intenzivno mrvljenje i podizanje nivoa povrsine, pri cemu nastupa mesanje
1 usitnjavanje zemljista. Usitnjeno zemljiSte pada u brazdu iza radnog elementa.
Poprecni presek brazde ima formu trapezoida ¢ija je osnova jednaka Sirini rad-
nog elementa na dnu brazde. BocCne strane obrazuju sa horizontalom ugao
=40-60°. Veli¢ina ugla B zavisi od vlaznosti i mehanickog sastava zemljista.

Cizel kultivatori su oruda ¢ija dubina rada se kre¢e od oko 20-40 cm a radni
elementi su obi¢no rasporedeni u nekoliko redova.

Na ramskoj konstrukciji najéesce u dva reda unakrsno je smesten odgova-
rajuci broj radnih tela (obi¢no od 3-13) zavisno od tipa i radnog zahvata. Svaki
od ovih radnih elemenata moze biti snabdeven elasti¢énim elementom (oprugom)
Sto omogucava prilagodavanje svim terenima i potpomaze rastresanje zemljista.
Osim toga u zavisnosti od uslova obrade zemljiSta radni elementi se mogu
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fiksirati isklju¢enjem dejstva opruge. Cizel kultivatori bez sigurnosne opruge
obezbedeni su od loma radnih elemenata, sigurnosnim vijkom, koji puca pri
nailasku na prepreku dok moticica slobodno prelazi preko prepreke ne defor-
miSuéi se. Nakon toga potrebno je moticicu vratiti u prvobitni poloZzaj i u€vrstiti
sa novim sigurnosnim vijkom. Ramska nose¢a konstrukcija pojedinih proizvo-
daca omogucava postavljanje jo§ dva radna elementa ¢ime se povecava radni
zahvat za dodatnih 50-60 cm.

Radni elementi Cizel kultivatora mogu biti dleta sa krilcima izradeni od
visokokvalitetnog celika a sklop je takav da se lako moze zamenjivati.

Boc¢na stranica DF brazde ima krivolinijsku formu koja karakteriSe otki-
danje zemljista radnim elementom. Vazan pokazatelj pri izboru razmaka medu
susednim radnim elementima jeste bo¢na zona deformacije zemljista. Deforma-
cije 1 naprezanje u zemljiStu ispred radnog elementa zavise od veli¢ine ugla
ulazenja a. Ugao a predstavlja ugao postavljanja radnog elementa npr. pravo-
ugaonog preseka u odnosu na horizontalnu ravan. Pri malim vrednostima ugla
(o =0-90°) tj. kad je suma uglova o + vy > 90° (y - ugao trenja). Radna povrSina
sabija zemljiste ispred, §to uvecava vucni otpor, koji se odreduje na osnovu
deformacije zemljista. Za smanjenje vucnog otpora treba birati manji ugao o.

Meduredni prostor obraden sa ¢izel plugom je relativno ravan bez izrazenih
slogova i razora, tako da nema potrebe za dopunskim ravnanjem.

Druga dobra osobina cizel kultivatora je da ne nabacuje zemljiste na re-
dove, pa je spre¢ena mogucnost stvaranja bankina u redovima biljaka.

Iza Cizel kultivatora se postavlja stabilizacioni valjak koji sitni i fino ravna
zemljiSte po celoj radnoj $irini i stabilno odrzava zeljenu dubinu rada.

Prednosti u odnosu na klasi¢ne raone plugove i “V” plugove su manja po-
tro$nja energije, manji otpori i povecani radni uéinci. Manji otpori a samim tim i
manja potros$nja goriva javlja se usled malih povrSina trenja na samom radnom
elementu kao i mnogo manjeg premestanja zemljista. Otpori pri radu smanjuju
se za 1/3 pa ¢ak i do 7. Usled manjeg otpora veca je brzina kretanja tako da se
ostvaruje vec¢i uCinak i manja potro$nja goriva po jedinici obradene povrsine,
koja se kre¢e od 10-20%. Pored navedene ustede, primena ¢izel kultivatora u
odnosu na klasi¢ne i “V” plugove smanjuje investicione troSkove za 15-20% a
ostvaruje uStede i u maSinskom i u zivom radu po jedinici povrSine.

Od nedostataka treba napomenuti prokopavanje jaraka duz pravca kretanja
radnih elemenata, naro€ito u vlaznim uslovima, pri ¢emu zemljiSte izmedu ovih

250



elemenata moze ostati nedovoljno obradeno, kao i slabo zaoravanje biljnih
ostataka. PovrSine pokrivene korovima nisu pogodne za obradu teskim kultiva-
torima, jer njihov efekat zatrpavanja korova zaostaje za “V”’ plugom.

Uslov primene teskih kultivatora je odgovarajuca vlaznost zemljista. Na
vlaznom zemljistu ova oruda pretezno povlace samo brazde. Zbog toga na vlaz-
nom zemljistu teSke kultivatore ne treba koristiti. Cizel kultivatori omoguéuju u
jesen efikasniju akumulaciju vlage preko zime na suvljim zemljiStima.

Obrada zemljista Cizel kultivatorima se moze obavljati i u vreme vegetacije
- znaci dopunska obrada kada se trazi dublje prorahljivanje obradenog zemljista,
narocCito na Sljunkovitim terenima. Vrlo dobro moze da se izvede i na tezim
zemljistima gde vrlo brzo dolazi do zbijanja zemljista prolaskom traktora pri
obavljanju drugih radnih operacija u visegodiSnjim zasadima. Pri dopunskoj
obradi zemljista Cizel kultivatorima, koriste se moticice radnog zahvata 340 mm
sa rasporedom na ramskoj konstrukceiji koji omogucava preklapanje moticica od
30-40 mm da bi se ostvarilo kvalitetno podsecanje korovske vegetacije.

Ukoliko se na ¢izel kultivatoru koriste radni elementi moticice u procesu
osnovne obrade, one treba da budu radnog zahvata 20 mm ili 120 mm $to zavisi
od tipa zemljista i zakorovljenosti.

Vocarsko-vinogradarskoj proizvodnji se nudi niz varijanti teSkih kultiva-
tora. U pogledu izrade i glavnih tehnickih karakteristika nema velikih razlika.
Radni zahvat je u dijapazonu od 150-370 cm i agregatiraju se sa traktorima
snage od 33-143 kW sa dubinom rada i do 40 cm. Zato se kod izbora mora vo-
diti racuna o datim okolnostima: o konfiguraciji terena, zahtevima usitnjavanja i
sabijanja, o nivou korenovog sistema itd.

Cizel kultivator za troslojnu obradu. Za razliku od uobiajenih,
ovaj Cizel kultivator obraduje zemljiSte u tri sloja. Prvi red moticica ovog kul-
tivatora radi na manjoj dubini, drugi na vecoj i to izmedu tragova prvih, a treci
na punu dubinu obrade i kreée se u tragu prvog reda moticica.

Ovakav raspored moti¢ica omogucava da svaka od njih zahvata manje-vise
ujednacen presek zemljiSta. Ovim rasporedom moticica onemogucava se odva-
ljivanje krupnih grudvi zemlje. Kod takvih resenja prvi red moticica trpi najvece
opterecenje, jer radi na punu dubinu kroz neobradeno zemljiste i moze izva-
ljivati krupne grudve. Na slici 13.10. prikazano je reSenje Cizel kultivatora za
troslojnu obradu sa dodatim krimlerskim valjkom, i izgled poprecnog profila
zahvacenog zemljista.
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Sl. 13.11. Cizel kultivator sa dvoslojnom obradom zemljista

Kwvalitet rada ¢izel kultivatora za troslojnu obradu ogleda se u boljem usit-
njavanju i poravnavanju obradenog zemljista kao i u boljem mesanju i zatrpava-
nju korovske vegetacije, zbog viSekratnog premestanja zahvatene mase zem-
ljista. Razumljivo je da je kvalitet rada jos bolji kada se koristi i odgovarajuci
krimlerski valjak ¢ije karakteristike zavise od uslova rada, tj. od stanja zemljista.
Za osnovnu obradu valjak treba skinuti. Dobro usitnjavanje narocito je vazno na
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teSkim sabijenim i suvim zemljiStima, jer se obradena povrSina moZe dobro
dopunski obraditi lak§im orudima. Ovi kultivatori ostvaruju veci uéinak i manji
utroSak energije, u odnosu na klasicne izvedbe Cizel kultivatora.

Kvalitet rada ogleda se i u tome Sto ovaj kao i ostali ¢izel kultivatori, rade
bez slogova i razora, i $to ostavljanjem levkastog dna, doprinose boljem zadrza-
vanju vode, odnosno smanjenju vodne erozije.

Razlic¢ite varijante rotacionih oruda daju svoj veliki doprinos resavanju spe-
cificnog problema kao §to je meduredna obrada viSegodiS$njih zasada. Jedno od
tih oruda je rotacioni asSov koji je sve prisutniji u osnovnoj obradi zem-
ljista.

Prototip rotacionog aSova u sada$njem obliku reSenja, pojavio se jo§ 1960.
godine u Italiji. Prednost ove masine je nesumnjiva, $to pokazuje poveéanje pro-
izvodnje ove masine u Italiji i drugim evropskim zemljama.

Rotacioni aSov oponasa rad Coveka sa aSovom: zasecanje - podizanje i
odlaganje. Medutim rotacioni asov ne okrec¢e zemljis$nu plasticu, vrlo je zahte-
van, 1 sa glediSta uc¢inka ne zadovoljava. Rotacioni aSov ravnomerno rasporeduje
zemljiste po celom radnom zahvatu u velikim plasticama (grudvama) izmedu
kojih ostaju relativno velike Supljine tako da ne dolazi do brzog sleganja zem-
ljista. Zato se rotacioni aSov pored osnovne obrade zemljiSta u viSegodi$njim
zasadima mozZe koristiti za obradu zemljiSta u ratarstvu i u povrtarstvu.

Sl. 13.12. Rotacioni aSov

Za razliku od rotacione sitnilice, rotacioni aSov ne stvara suvise sitne ¢es-
tice, pa ne postoji mogucnost stvaranja pokorice. Dobro (ravnomerno) obraduje
ugazene (sabijene) tragove tockova traktora i sve ostavlja u istoj ravni zemljista.
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Dno brazde ne nastaje odsecanjem plastice u horizontalnoj ravni, nego se
plastica otkida tako da je dno neravno (izlomljeno). To je veoma pozitivno kod
obrade zemljista podloznog eroziji. Hrapavo i izlomljeno dno brazde je u mo-
gucénosti da akumulira znatno vecu koli¢inu vlage. S obzirom da ne postoji pro-
ces odsecanja zemljisne plastice u horizontalnoj ravni, nema opasnosti od stva-
ranja "tabana" brazde koji nastaje usled sabijanja zemljiSta pri rezanju raonikom
pluga. Pored toga, rotacionim asovom se ostvaruje zahvatanje velike koli¢ine
zemljista tako da u toku zime moze da apsorbuje dovoljne koli¢ine vlage.

Rotacioni asSov vrlo dobro radi na zbijenom zemljistu. Radna dubina je i do
40 cm. Duzina zahvacene plastice se krece izmedu 25 i 30 c¢m, a Sto zavisi od
brzine kretanja agregata. Potrebna snaga je oko 20 kW po metru radnog zahvata,
od toga 20% se trosi za vucu.

U uslovima bez navodnjavanja rotacioni aSov ostvaruje dobre rezultate,
koji se ogledaju u smanjenju potro$nje goriva po jedinici povrSine i dobrom
pokrivanju (zatrpavanju) biljnih ostataka.

Kombinacijom rotacionog asova, koji se koristi u osnovnoj obradi sa oru-
dima koja se koriste u dopunskoj obradi postizu se vrlo dobri rezultati u kva-
litetu i prinosu voca i grozda.

Glavni delovi rotacionog aSova su: uredaj za prikopCavanje na traktor,
osnovni ram masine, kardansko vratilo sa spojnicom, razvodna kutija sa trobr-
zinskim menjacem, kolenasto vratilo sa radnim elementima, rastresa¢ u obliku
reSetke i klizaci za regulisanje dubine rada.

Razvodna kutija je veza i prenosnik snage izmedu spojnice i kolenastog
vratila sa radnim elementima. SmesStena je u centralnom delu rotacionog aSova i
omogucava fina podeSavanja broja obrtaja kolenastog vratila aSova pri neprome-
njenom broju obrtaja radilice motora. Na taj nacin je omoguceno biranje opti-
malnog rezima obrade i maksimalno iskori§¢avanje potencijala celog agregata.

U zavisnosti od stanja zemljista, postoji Sirok spektar razlic¢itih kombinacija
izmedu brzine kretanja traktora, broja obrtaja radilice motora, broja obrtaja
kolenastog vratila aSova i dubine obrade.

Kolenasto vratilo za razliku od samih aSova pravi punu rotaciju. LeZiSta
trpe velika opterec¢enja prilikom udara radnih elemenata o zemljiSte, pogotovu
na teskim i suvim zemljiStima.

Svaki nosa¢ radnog elementa sa gornje strane pri¢vr$éen je na leteci ruka-
vac kolenastog vratila. Na svom donjem delu pri¢vrséen je za jo§ jedan zglob
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koji mu omogucéava pomeranje napred-nazad. Radni elemenat (asov) sa kratkim
nosac¢em ucvrscen je vij¢anom vezom za glavni nosa¢. Ovakva veza omogucava
laku i jednostavnu izmenu asova.

Rastresac u obliku resetke sitni i rastresa otkinute komade zemljista i prili-
kom odsecanja plastice dolazi do mrvljenja. Kruto je vezan za ram konstrukcije
i postavljen tako da sa podlogom zaklapa ugao od 45°. Rastresa¢ sainjavaju
trouglasti profili duzine oko 50 cm. Klinasta forma elemenata reSetke jo$ viSe
pospesuje drobljenje i sitnjenje otkinutih komada.

Ugao pod kojim je postavljena reSetka odreduje intenzitet dodatnog poja-
cavanja udarne sile odbacenih komada zemlje. Pretpostavlja se da odbacdeni
komadi udaraju o rastresa¢ pod uglom od oko 90°.

U radu rotacionog asSova naizmeni¢no se smenjuju radni elementi sa leve i
desne polovine masine. Od ukupnog broja radnih elemenata samo jedan deo u
datom trenutku prodire u zemljiSte, zbog Cega je u odnosu na zapreminu obra-
denog zemljista potrebno manje energije nego kod obrade drugim orudima.
Radni elementi mogu biti poredani na viSe nacina ali se tezi takvom rasporedu
koji omogucéava miran i ravnomeran rad.

Zahvaljujuci dobro izbalansiranim radnim elementima i sistemu rotirajuceg
mehanizma ova masina trosi relativno malo snage za svoj rad. Pogon preko pri-
kljuénog vratila traktora (prinudni pogon) omoguéava dejstvo radnih elemenata
na zemljiSte i visoku koncentraciju energije za deformaciju, razbijanje i sitnje-
nje zemljista kao i obradu jako zakorovljenih zemljiSta. Radni elementi masina
sa prinudnim pogonom obavljaju:

- prenosno kretanje, zajedno sa vu¢nom masinom,
- obrtno kretanje, pogonjeni preko priklju¢nog vratila traktora.

Rotacija radnih elemenata maSina za obradu zemljista je poseban vid
mogucénosti intenziviranja obrade zemljista.

U obradi teskih, suvih i zbijenih zemljiSta masine sa prinudnim pogonom
radnih elemenata dolaze do punog izrazaja dok bi obrada klasi¢énim orudima bila
gotovo nemoguca.

Veliki broj radnih operacija i stalno kretanje traktora po istom tragu, prouz-
rokuje sabijanje, naruSava strukturu, poroznost, vodni i vazdusni rezim zem-
ljista. Udeo pora u sveze obradenom zemljistu je oko 60%. Upotrebom masina
za dopunsku obradu udeo pora smanjuje se na 45-50%.

"Pluzni don" ili "taban" na tezim tipovima zemljista je redovna pojava.
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Otezano je izvodenje osnovne i dopunske obrade uz lo§ kvalitet rada, pove-
¢anu potroS$nju goriva, mali ucinak, nizak stepen iskori$¢enja radnog vremena i
skracen eksploatacioni vek sredstava mehanizacije. U viSegodisnjim zasadima
na nesto ve¢u dubinu primenjuje se podrivanje zemljista. To podrazumeva ras-
tresanje zemljiSta bez njegovog prevrtanja, sa ciljem ozivljavanja njegove
aktivne strukture - tj. sposobnosti povecanja kapaciteta za vlagu i vazduh.

Podrivac razbija ¢vrsto zemljiSte cak do dubine od 1 m, usitnjava ga i pove-
¢ava zapreminu formiraju¢i mnogo napuklina i pukotina, povecavajuci na taj
nacin kapacitet primanja i zadrzavanja vode u njemu. Rastreseno zemljiste lakSe
i brze apsorbuje povrsinsku vodu, a smanjuje gubitak vlage evaporacijom (ispa-
ravanjem). U nekim slucajevima, primenom podrivaca, zemljiStu se povecava
brzina upijanja vode i do 40%.

Rastreseno zemljiste se brze susi po povrsini tako da se naredna radna ope-
racija (npr. dopunska obrada) moze ranije realizovati. Svi buduéi troskovi
dopunske obrade bi¢e znatno nizi kao posledica redukovanog otpora zemljista.
Korenov sistem se obnavlja, prostor za njegov porast je povecan, ¢ime je omo-
gucen nesmetan rast i razvitak vocaka i vinove loze.

Za dobro i efikasno podrivanje sabijenog zemljista vazno je odabrati vreme
kada se moze spovesti podrivanje i rastresanje donjih slojeva zemljista.

S obzirom na konstrukciju postoji vise tipova podrivaca, od onih sa krup-
nim radnim elementima do razli¢itih konstrukcija vibracionih podrivaca tj. sa
aktivnim radnim elementima.

Posmatrano sa aspekta konstrukcije kruti podrivaci su jednostavniji za
izradu, podesavanje, odrzavanje i imaju duzi vek eksploatacije.

Kod krupnih podrivaca podrivacko telo ¢ine nosac i dleto. Nosac je oblika
noza, prav ili srpasto povijen a dleto obi¢no oblika klina. Kruti podriva¢ radi
tako $to nosac¢ svojim seCivom raseca zemljiSte do pune dubine rada, a dleto ga
razriva, razbija, razmrskava.

Prakti¢no sklop radnog elementa vrsi podsecanje i podizanje plastice i iza-
ziva inicijalne pukotine u zemljistu.

Pri kretanju radnog elementa podrivaca kroz zemljiSte, prednji deo perio-
di¢no zahvata frakcije zemljista, nepravilne forme, podize ih i usitnjava. Usit-
njeno zemljiSte pada u brazdu iza radnog elementa. Popreéni presek brazde do-
bija formu trapezoida, sa osnovom jednakoj $irini radnog elementa na dnu
brazde. Bo¢ne strane obrazuju sa horizontalom ugao y = 40-60°. Veli¢ina ugla
v zavisi od vlaznosti i mehani¢kog sastava zemljista.
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Zbog teskih uslova rada jer se radni elementi razrivackih oruda za duboku
obradu kre¢u u Cvrstom i sabijenom sloju zemljista, radni uslovi su izloZeni
veoma intenzivnom habanju. Iz tih razloga se za njihovu izradu koriste samo oni
materijali koji su otporni na abrazivna svojstva zemljiSta. Radni element je
izraden od kvalitetnog Celika, termicki obraden u cilju povecanja trajnosti i sma-
njenja trenja zemljiSta. Dobre konstrukcije podrivackih oruda imaju moguénost
lake 1 brze zamene radnih dleta.

Za dobar rad podrivaca secivo nosaca i vrh dleta treba da budu ostri a
povrsine Ciste i glatke.

Zahtev poboljsanja kvaliteta rada i uSteda energije uslovili su izmene teh-
nickih resenja radnih elemenata podrivaca, koje su isle od prvobitnih razli¢itih
oblika klinova do ugradnje krilaca. To prakticno znaci da se na radno telo mogu
montirati krilca kao dodatni radni delovi, koja se po potrebi mogu skidati. Nji-
hov je zadatak da prosire zonu dejstva radnih elemenata.

Ugradnjom krilaca postignute su znacajne prednosti u pogledu mrvljenja,
povecanja zapremine i ugla bo¢nog delovanja u odnosu na standardna radna
tela. Ugradnjom krilaca javlja se neznatno povecanje vucnih otpora, sa napome-
nom da ih treba primeniti za pli¢e razrivanje - do dubine od 50 c¢m. Na ve¢im
dubinama vuéni otpori naglo rastu bez vidnog poboljsanja kvaliteta rada.

Prema rezultatima ispitivanja razli¢itih oblika klinova u istim uslovima
rada, do navedene dubine, podrivac sa krilcima ostvaruje bolje mrvljenje cak do
oko 200% u odnosu na dletasti klin, povecanje zapremine za oko 15% i ve¢i
ugao bo¢nog delovanja za 25-30% uz povecanje vuc¢nih otpora za max 10%.

Ovi podaci pokazuju da razrivacka oruda sa stabilnim (krutim) telima uz
dodatna krilca ostvaruju ve¢e deformacije zemljiSta u odnosu na isti tip podri-
vaca bez krilaca. Radna tela sa dodatnim krilcima intenzivnije sitne i rastresaju
zemljiste. Profil razrivanja razrivackih tela snabdevenih sa krilcima znatno se
razlikuje od ostalih jer je povrsina preseka podrivanja srazmerno dubini najveca.

Kad se govori o vu¢noj snazi za krute podrivace pokazalo se da su u tom
slucaju za primenu pogodniji traktori sa gusenicama. Traktori sa tockovima koji
se koriste u poljoprivredi ne odgovaraju takvoj vrsti posla zbog svoje tehnicke
koncepcije, jer npr. za vuc¢u podrivaca sa jednim radnim telom pri radu na
dubini 70-80 cm, potrebna je snaga motora traktora od 50-60 kW.

Klasi¢no rastresanje zemljiSta sa krutim podrivacima samo donekle zado-
voljava zahteve 1 potrebe tj. njihovom primenom se ne dobija maksimalno
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rastreseno zemljiSte. Drugi nedostatak rastresanja zemljiSta pomocu krutih pod-
rivaca je u tome $to oni iziskuju znatno ve¢u vu¢nu snagu traktora a samim tim
vece vucne jedinice.

Sistem vibriranja - osciliranja predstavlja novi metod rastresanja zemljista i
ovim sistemom se ostvaruje veoma intenzivno rastresanje. Podrivaci sa vibracio-
nim telima za oko 30% intenzivnije sitne zemljiSte jer se ostvaruje veci ugao
deformacije za oko 10% u odnosu na isti tip bez vibracija. Drugim recima,
vibracioni podrivac¢i u odnosu na krute ostvaruju vec¢i efekat bocnog dejstva i
veci ugao razbijanja, odnosno ostvaruju veci stepen mrvljenja. Vibracioni pod-
riva¢i pogon dobijaju od motora traktora preko priklju¢nog vratila. Zbog toga je
proklizavanje pogonskih to¢kova traktora znatno manje nego kod rada sa krutim
podriva¢ima. Vuéni otpor podrivaca sa vibracionim telima je za oko 10-15%
manyji u odnosu na kruti podriva¢ u zavisnosti od dubine rada i tipa zemljista.

Prema nacinu vibriranja postoje tri tipa podrivaca: sa oscilovanjem radnog
tela zajedno sa krutim nosa¢em napred-nazad (vibracije se prostiru u horizon-
talnoj ravni); sa oscilovanjem samo radnog tela gore-dole (vibracije se prostiru
u vertikalnoj ravni) i oscilovanjem radnog tela gore-dole, napred-nazad (kombi-
novano vibraciono kretanje).

Prenos snage do radnih elemenata moze biti mehanicki i hidrauli¢ni. Uko-
liko je mehanicki prenos od prikljucnog vratila do radih elemenata vibracije se
mogu prouzrokovati zahvaljuju¢i ekscentru ili osciluju¢im masama. Vibracioni
podrivac¢i kod kojih se vibracije radnih elemenata prouzrokuju mehani¢kim
nac¢inom prenose se i na sam traktor i rukovaoca, a njihova vrednost najcesce
prelazi dozvoljene granice.

Obzirom da mehanicki prenos snage od prikljuénog vratila traktora lose
utie na vek trajanja transmisije i traktora u celini, kao i na samog traktoristu, za
preporuku je pogon radnih elemenata preko hidromotora.

Nosaci radnih delova stavljaju se u pogon hidrauli¢énim putem koji omogu-
¢ava lakSu zaStitu mehanizma za rastresanje zemljiSta od preopterecenja i to
pomocu ventila za ogranicavanje pritiska. S obzirom da se uljem prenosi veliko
opterecenje dolazi do brzog grejanja ulja. S toga se preko posebnog uredaja za
hladenje sa elektricnim ventilatorom kontroliSe temperatura ulja termostatom.

Prilikom rada podrivaca sa kombinovanim vibracijama, u prvoj fazi dolazi
do prodiranja (utiskivanja) radnog elementa u zemljiSte - Sto Cini fazu pred-
rastresanja. Pri kretanju nosaca dleta na dole, vrh dleta se pokre¢e napred
(secenje) pa se na taj nacin vrSi predrastresanje zbijenog (nepropusnog)
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zemljista. U sledecoj fazi nosac dleta se pokrece na gore a dleto unazad, ¢ime
dolazi do podizanja zemljiSta aktivnom povr§inom radnog elementa, pri ¢emu se
ostvaruje fino rastresanje zemljiSta, uz dobar boc¢ni efekat. Intenzitet prorahlji-
vaca i rastresanja se povecava sa porastom brzine kretanja.

Rastojanje izmedu radnih tela zavisi od tipa i stanja zemljista i obi¢no
iznosi 60-70 cm ako podriva¢ radi na dubini od 40-50 cm. Kao orijentaciono
pravilo se moze usvojiti da rastojanje radnih tela po Sirini radnog zahvata
odgovara dubini rahljenja. To znaéi, ako se rahli na 50 cm dubine, razmak izme-
du radnih tela po Sirini radnog zahvata treba da bude 50 cm.

U viSegodisnjim zasadima se koriste podrivaci sa 1; 2 ili 3 radna tela, even-
tualno 5 postavljenih u 2 reda, kod §irih medurednih rastojanja. Najcesce se ipak
u viSegodis$njim zasadima koriste razrivaci sa dva radna tela u procesu jesenje
obrade pre upotrebe drugih oruda, kako bi se izvrsilo razrivanje tragova toc¢kova,
gde su otpori nekoliko puta veci nego na ostalom prostoru medurednog rasto-
janja. Naredna upotreba bilo kojeg oruda za obradu zemljista je laksa, jeftinija i
kvalitetnija. U vinogradu, posle berbe, podrivanje je pokazalo zadovoljavajuce
rezultate.

S toga podrivanje i rastresanje zemljista treba da predstavlja uobicajenu
agrotehnicku meru koju u vinogradima i voénjacima treba sprovoditi svake 3-4
godine. Dubina podrivanja treba da iznosi 45-55 cm.

Optimalno vreme za izvodenje podrivanja je posle berbe, kada je sadrzaj
vlage u zemljiStu optimalan i kada su teski traktori (traktori ve¢ih snaga) nedo-
voljno iskoriséeni.

Iako su podrivaci oruda namenjeni da rade u suvom zemljistu oni mogu da
povrsini.

Na podriva¢ moze biti ugraden depozitor koji sluzi za unoSenje (depono-
vanje) mineralnih dubriva u zonu korenovog sistema. Postignuti rezultati
potvrduju efikasnost ove mere jer se njenom primenom u zasadima voénjaka i
vinograda postize povecanje prinosa od 20-30%. Na ovaj podriva¢ smeSten je
standardni rezervoar (sanduk) za prijem mineralnog dubriva u kojem se nalazi
mesalica, uredaj za doziranje i izbacivanje dubriva, a koji dobija pogon
prikljuénog vratila traktora. Sprovodna cev je Cetvrtastog ili okruglog preseka i
vodi do donjeg dela nosaca radnog elementa podrivaca.

Najveci efekat podriva¢ ispoljava na teSkim tipovima zemljiSta. Za regu-
lisanje vodnog rezima zemljiSta treba primeniti podrivace za izradu krti¢ne
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drenaze za odvod suvisnih podzemnih voda. Na nekim podrivac¢ima se za dleto
moze prikopcati sabija¢ zemljiSta oblika tega, kugle ili boce, tako da iza sebe
ostavlja kanal okruglog preseka, slican krticnjaku. Podriva¢ krticnjak se upo-
trebljava za odvodnjavanje i prozracivanje teskih zemljiSta jer u njima kanali
ostaju otvoreni duze vreme.

Podrivaci su obi¢no nosena oruda kod kojih se dubina rada podesava hidra-
uliénim podiznim uredajem traktora ili tockovima za podeSavanje dubine. Postu-
pak podesavanja podrivaca treba da tece slede¢im redosledom: kad se orude
doveze na parcelu, spusti se na zemljiSte i izmeri dubina rada tako $to se povuce
vertikala od vrha dleta prema ramu. Na tom mestu gde je izmerena Zeljena
dubina rada na radnom telu se oznaci kredom i to je linija do koje radna tela
treba da udu u zemljiste.

Potom krecuéi se polagano, pomocu rucice za kontrolu polozaja hidraulika
traktora pusta se da orude ulazi u zemljiSte sve do oznake na radnom telu. Na taj
nacin radna tela su dosegla Zeljenu dubinu rada. Tada je potrebno toCkove za
ogranicenje dubine spustiti sve dok ne dodu u ¢vrst doticaj sa zemljiStem.
Zatim, poluge traktorske poteznice (donje i gornju) premestati na poteznom ure-
daju (piramidi) oruda, sve do polozaja kada su paralelne sa podlogom.

Ovakvim podeSavanjem oruda osigurava se pravilan raspored opterecenja
mostova traktora, $to je nuzan uslov za racionalno iskori§¢enje raspolozive
vucne snage traktora.

Nakon svega obavljenog rucica kontrole polozaja se postavlja u tzv. "pliva-
juci" polozaj i moze se poceti sa radom. Rad sa podrivacem treba realizovati pri
brzini 6-8 kmbh, jer je to preduslov da se podrivanjem postignu Zeljeni agroteh-
nicki efekti. Stoga agregat za podrivanje mora biti tako sastavljen da se njima,
s obzirom na raspolozivu snagu motora traktora i vucni otpor podrivaca, mogu
ostvariti navedene radne brzine.

Primena podriva¢a u vocarsko-vinogradarskoj proizvodnji pocinje veé
posle izvrSene sistematizacije zemljiSta pre podizanja zasada kada se njime vrsi
duboka obrada zemljista na dubinu preko 60 cm sa ciljem da se rastrese sloj
zemljiSta u kome se razvija najve¢i deo korenovog sistema. Ova obrada se
obavlja plugovima rigolerima ili podriva¢ima. Podrivaéi koji se koriste za
zamenu plugova rigolera predstavljaju robusne masine sa moguénos¢u obrade
oko 100 cm dubine, a koriste se kod obrade zemljista kod kojih je donji sloj
nestrukturan i kao takav ga ne treba izbacivati na povrsinu, kao i kod zemljiSta
koja duzi niz godina nosu obradivana i koja se tek privode kulturi.
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Pri podrivanju zemljista u svrhu podizanja viSegodiSnjeg zasada, treba
imati u vidu ¢injenicu da dubina podrivanja samo na mestu prolaza radnog ele-
menta (dleta) odgovara zadatoj dubini rada.

13.3. MASINE | ORUDA ZA DOPUNSKU
OBRADU ZEMLJISTA

Dopunska obrada zemljista u viSegodi$njim zasadima sa obavlja u vise
navrata u toku vegetacije (2 i 6 puta).

Cilj dopunske obrade je najpre ¢uvanje vlage u zemljistu i unistavanje ko-
rovske vegetacije, regulisanje vodnog, vazdusnog i toplotnog rezima zemljista i
razbijanje pokorice.

Poznata je ¢injenica da vocke u vreme vegetacije, u cilju zadovoljenja svo-
jih fizioloskih funkcija, sprovode veliku koli¢inu vode u atmosferu. To ukazuje
na potrebu da se, preko zime akumulirana vlaga, $to duze sacuva u zemljistu, a
Sto se postize dopunskom obradom. Zemljiste se u povrSinskom sloju odrzava u
rastresitom stanju, kapilaritet se prekida i usporava se isparavanje vode.

Korovske vrste su konkurenti vockama i vinovoj lozi u pogledu vode, hran-
ljivih materija i zivotnog prostora.

Dubina obrade se kre¢e od 6-12 cm, i po mestu izvodenja moze biti obrada
izmedu redova i obrada u redu. Od masina za medurednu dopunsku obradu zem-
ljiSta se zahteva da radni elementi pridu Sto blize stablima kako bi ostalo $to
manje neobradenog prostora.

Dopunska obrada zemljiSta u visegodi$njim zasadima se obavlja raznim
priklju¢nim masinama kao Sto su kultivatori, tanjirace, rotofreze itd.

Kultivatori u voénjacima i vinogradima usitnjavaju zemlju izmedu redova i
unistavaju korov. S obzirom na namenu upotrebljavaju se razli¢ita reSenja.
Osnovni princip rada je paranje zemlje, Cupanje ili podsecanje korova. Radne
elemente Cine razli¢iti oblici moticica u zavisnosti od namene kultivatora. Moti-
¢ice su preko svojih nosaca sa ramom kultivatora spojene krutim ili elasticnim
(zglobnim) sistemom. Kada moticica naide na skrivenu prepreku u zemlji i ne
moze da se pokrene, nosac elastine veze se povija unazad, moticica prelazi
prepreku i vrac¢a se u prvobitni polozaj. Svaki nosa¢ moti¢ice ima jednu ili dve
zavojne (spiralne) opruge koje omogucuju prilagodavanje na svim terenima.
Opruge omoguéuju vibriranje radnih elemenata prilikom rada Sto potpomaze
rastresanje zemljiSta. U nekim slucajevima radni elementi se mogu fiksirati
isklju¢enjem dejstva opruge.
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Na kultivatorima za pli¢u obradu nosaci su u obliku slova "S" - dvostruko
povijene opruge. Takvi nosaci omogucuju moti¢icama bolje prilagodavanje
neravninama zemljista, bolje ¢upanje korova i zbog vibracija pri radu jace mrv-
ljenje zemlje.

Na kultivatorima se primenjuju, u zavisnosti od ugla pod kojim rade, dva
osnovna tipa moticica: motiCice za Cupanje (ujedno dobro mrve zemljiste)
i moticice za podsecanje korova. Postoje i prelazni oblici sa kombinovanim
dejstvom.

Sl. 13.13. Kultivator sa moti¢icama:
kopljastim a) i trouglastim b)

Moticice se biraju prema nameni kultivatora. Za obradu zemljiSta u vise-
godis$njim zasadima najcesce se koriste dvostrane kopljaste moticice. Ove moti-
¢ice na sebi imaju obi¢no 2-3 rupe, i mogu se postavljati pod razli¢itim uglom
prema horizontalnoj ravni. Ugao postavljanja je oko 23° i viSe, u zavisnosti
od stepena mrvljenja zemljista. Preporucuju se za koris¢enje na pocetku vegeta-
cije jer Gupaju korov koji se jo$ nije dobro ozilio na povrsinu. Sirina moti¢ica je
5-8 cm po celoj duzini. Obi¢no su dvostrane i1 kad se istupi ili sasvim istro$i
jedan kraj, okre¢e se drugi ¢ime im je udvostru¢en vek trajanja. Pretezno se
upotrebljavaju za dublju dopunsku obradu.

Strelaste moti¢ice su masivnije u poredenju sa kopljastim (Sirine oko
15 cm) i postavljaju se pod uglom od 15-20° u odnosu na horizontalnu ravan.
Tako postavljene podsecaju korov i pri tome mrve, rastresaju i mesaju zemlju.
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Trouglaste motiCice se postavljaju pod istim uglom kao i prethodne. Bolje
mrve, rastresaju i meSaju zemlju od strelastih. Mogu da rade na veéoj dubini i
pri tome stvaraju nesto ve¢i vucni otpor i iza sebe ostavljaju Sire brazdice. Ove
moticice se upotrebljavaju kad je zemljiste jace zakorovljeno.

Moticice oblika "pacijih nogu" upotrebljavaju se za podsecanje korova
ispod povrsine zemljista i za razbijanje pokorice. Rade na principu jednostranog
rezuceg klina. Svojom ostricom podsecaju korov a zemlju koja klizi po njihovoj
gornjoj povrsini drobe, rastresaju i mesaju ali manje intenzivno nego prethodni
tipovi moticica. Pri tome one ispod sebe donekle sabijaju zemlju. One se izra-
duju sa odredenim uglom secenja. Ukoliko je taj ugao manji (ostriji) utoliko ¢e
motiCice bolje podsecati korov a loSije mrviti, rastresati i meSati zemlju i
obrnuto.

Drugi tipovi moti¢ica kao $to su dletaste, upotrebljavaju se na zbijenim
(neobradenim) zemljiStima. Imaju moguénost prosecanja zemljista (skarifi-
kaciju). Njihova primena je reda u praksi.

Motic¢ice na ramu kultivatora se mogu pomerati: najpre se postavi moticica
na sredinu rama, zatim se levo i desno od nje razmeste ostale moticice na jedna-
kom rastojanju, tako da je kultivator izbalansiran. Moti¢ice na ramu kultivatora
se postavljaju u dva ili vise (3-4) reda da bi se manje guSile zemljom i korovom.
Rastojanje na kojem se postavljaju zavisi od tipa moticice, njene Sirine i dubine
rada. Ukoliko je dubina rada veca rastojanje izmedu moticica je vece. Na zako-
rovljenom zemlji$tu moticice se postavljaju gusce.

Izmedu moticica pojedinih oblika (npr. kopljasti) nema preklapanja, moti-
Cice paraju zemljiSte na odredenom razmaku stvarajuci "jastuci¢e" na zemljistu.
Kod polozenijih moticica koje su $ire od strmih npr. oblik "pacije noge" dolazi
do preklapanja u radu.

Vecina kultivatora za obradu zemljista u viSegodi$njim zasadima su nose-
nog tipa jer su laksi i podesniji za rad u medurednom prostoru.

Oblik moticice Nacin postavljanja Namena
Kopljaste Strme Dobro rahle zemlju
Siljaste Strme Dobro &upaju korov
StreliCaste Srednje poloZene |Dobro podsecaju korov
Trougaone Srednje polozene |Dobro rahle zemljiste slabije podsecaju korov
Pacije noge Srednje poloZene |Dobro podsecaju korov slabo rahle zemljiste
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Podesavanje kultivatora se vrSi na taj nacin $to se prikopcan kultivator za
traktor spusti na ravnu povrsinu tako da mu ram i po duZini i po Sirini zauzima
vodoravan polozaj. Tada sve moticice kultivatora treba da svojim vrhovima
dodiruju podlogu. Moticice koje prate trag tockova traktora treba spustiti za
3-4 cm nize kako bi za toliko radile dublje. Ugao njihovog postavljanja je nesto
vedi od ostalih, da bolje rastresaju zemlju ugazenu tockovima traktora.

Na osnovu izlozenog moze se zakljuciti da se kultivatori upotrebljavaju
za sistematsko unistavanje korova u vo¢njaku i vinogradu, narocCito rizomnih,
1 za meSanje dubriva sa zemljom. Od kultivatora se zahteva da dobro drobi i
mesa zemlju, a da je pri tome ne prevrée i ne ostavlja iza sebe vece brazde i da
dobro uniStava korove.

Tanjirace su oruda za dopunsku obradu zemljista koje se sa uspehom
mogu koristiti u viSegodi$njim zasadima za odrzavanje zemljiSta u rastresitom
stanju, za suzbijanje korova i razbijanje (prekidanje) kapilara u cilju ¢uvanja
vlage i odrzavanja toplotnog rezima zemljista.

U poredenju sa kultivatorima bolje sitne zemlju i biljne ostatke, bolje ih
zatrpavaju i manje se guse, intenzivnije mrve i mesaju zemlju ali pri tom pre-
vréu zemlju pa je izlazu susenju. ZemljiSte obradeno tanjiracom izgleda sitnije
od zemljista obradenog kultivatorom i zbog toga $to tanjiraca zatrpava grudve a
kultivator ih izbacuje na povrSinu. TanjiraCe su naroéito pogodne za obradu
zemljiSta nakon dubrenja stajnjakom ili zeleni$nim dubrivom, jer ga ne izbacuju
na povr§inu. Nisu pogodne za rad na zemljiStima zarazenim rizomnim korovima
posto ih rasecanjem i zatrpavanjem viSe Sire nego $to ih uniStavaju. Nisu po-
godne za rad na kamenitom i §ljunkovitom zemljiStu, jer im se tanjiri ostecuju.

k i
Sl. 13.14. Tanjira¢a dvobaterijska: a) baterije jedna iza druge i
b) baterije jedna pored druge
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Radni elementi tanjiraca su sveri¢no udubljeni Celi¢ni tanjiri sa oStrim rav-
nim ili nazubljenim obodom. Precnik tanjira zavisi od vrste obrade, tipa i stanja
zemljista. Izraduju se od visokokvalitetnog Celika koji su veoma dobro kaljeni.
Tanjiri su nanizani na zajednicku cetvrtastu osovinu na rastojanju od 15-20 cm
$to se obezbeduje rukavcima, koji se postavljaju izmedu tanjira. Skup diskova
na jednoj osovini naziva se baterija. Za obradu zemljista u viSegodisSnjim zasa-
dima se koriste uglavnom tri tipa tanjiraca: cetvorobaterijske - za ve¢a medured-
na rastojanja, dvobaterijske i jednobaterijske - za manja meduredna rastojanja.

Cetvorobaterijska tanjirata ima etiri baterije postavljene u dva reda.
Tanjiri prednjih baterija su tako postavljeni da zemlju premestaju (pomeraju) od
sredine prema krajevima, a tanjiri zadnjih baterija od krajeva prema sredini. Kad
se baterije iskose do kraja zauzimaju oblik slova X, a kad se isprave tanjiri
zadnjih baterija stoje po sredini meduprostora tanjira prednjih baterija. Tanjiri
na Cetvorobaterijskim tanjira¢ama su najcesce sa glatkim obodom, a mogu biti i
nazubljeni ili kombinovani: na prednjim baterijama sa nazubljenim a na zadnjim
sa glatkim - rede obrnuto. Nazubljeni tanjiri prednjih baterija seku korovsku
vegetaciju.

Za obradu zemljista u visegodiSnjim zasadima se obi¢no koriste dvobate-
rijske tanjirace. Baterije su postavljene u dva reda (jedna iza druge), i kad se
iskose tanjiraca dobija oblik polozenog slova V.

Poseban tip dvobaterijskih tanjiraa su podesive tanjirace.Ramovi
baterija su medusobno vezani stegama (sl. 13.14). Kad se stege otpuste, baterije
se mogu pomerati u stranu ¢ime se povecava zahvat tanjirace. Tada ¢e tanjiraca
na oba kraja za iznos povecanja zahvata raditi samo tanjirima jedne baterije.
Baterije se mogu pomerati u obe strane i tako podesavati da im krajnji tanjiri na-
gréu zemlju ili odgréu zemlju od vocke ili reda vinove loze. Ovakvim pode-
Savanjem traktor se krece kroz sredinu medurednog rastojanja, a tanjiraca radi
ispod krosnje vocke sve do samog debla. Osnovni nedostatak ovako podesenih
baterija je pojava kose vuce.

Jednobaterijske tanjirae su sa manjim brojem ali vecih tanjira za dublju
obradu zemljista. Posto se kod njih pri radu javlja kosa vuca, poseduje tockove
sa oStrim obodom koji sluZe za lakSe odrzavanje pravca.

Pri podesavanju tanjirace za rad, baterije se iskoSavaju za odredeni ugao u
odnosu na pravac kretanja, koji se obi¢no krece od 15-20° (rede do 30°). To
doprinosi da disk u toku rada izvodi dvojako kretanje i to: translatorno u pravcu
kretanja agregata i rotaciono kretanje koje je posledica trenja diska i zemljista.
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Polozaj diska odreduju dva karakteristicna ugla: ugao nagiba diska u odno-
su na horizontalnu ravan 3 i ugao rezanja y, a to je ugao kojeg disk zaklapa sa
pravcem kretanja. Odnos ovih uglova je podesiv prema uslovima rada tj. prema
fizickim osobinama zemljista.

Diskovi se pri radu okre¢u zajedno sa osovinom, rasecaju zemljiste obo-
dom, a udubljenom (konkavnom) povr§inom izdizu zemljiste, delimi¢no pre-
vréu, odbacuju u stranu i tako je mrve i meSaju.

Prevrtanje zemljista je utoliko vece ukoliko je zakoSenje diska prema prav-
cu kretanja vece. Ugao nagiba diska u odnosu na horizontalu utice na intenzitet
drobljenja i meSanja zemljista.

Pored ugla iskoSenosti tanjira na intenzitet drobljenja, mrvljenja, prevrtanja
i odbacivanja utiCe i brzina kretanja. Veca brzina doprinosi intenzivnijem drob-
ljenju, mrvljenju, odbacivanju i mesanju zemljista. Zato, da bi se sa tanjiracom
postigao zadovoljavajuéi kvalitet rada pozeljno je koristiti veée radne brzine po
mogucstvu izmedu 6-8 km/h. Manji precnik diska bolje drobi plasticu i mesa.

Dubina rada tanjira¢e zavisi isklju¢ivo od pre¢nika diskova i mase ta-
njirace. Ustanovljeno je da dubina rada ima vrednost 1/3 precnik diska (npr.
R=66 cm; a=22 cm).

Za dublji rad tanjiracu treba ravnomerno opteretiti po Sirini s tim Sto pred-
nje baterije treba neSto viSe opteretiti jer teze prodiru u neusitnjenu zemlju.
Zadnje baterije idu po delimi¢no usitnjenoj zemlji pa lakse prodiru.

Na intenzitet prodiranja tanjira u zemljiSte utiCe i oStrina oboda tanjira.
Ostriji tanjiri dublje prodiru u zemljiste.

Podesenost tanjirace treba da bude takva da iza sebe ostavlja ravan profil
zemljista medurednog rastojanja. Za to je najvaznija iskoSenost baterija. Za
iskosavanje baterija na tanjiraCama se nalaze uredaji za to, naj¢es$¢e sa navojnim
vretenom ili ru€ica na nazubljenom luku.

Za dobijanje ravnije povrSine, zadnje baterije treba ne$to manje iskositi
nego prednje. Za zagrtanje brazda prednje baterije treba ispraviti a zadnje vise
ukositi.

U suviSe suvom i grudvastom zemljiStu baterije ne treba puno ukosavati
veé tanjiracu vise opteretiti i raditi ve¢om brzinom (7-8 km/h). Ako tanjiraca
pred sobom gura zemlju, znaci da su baterije suvise iskoSene ili opterecene.
Ukoliko je pak zemljiste suviSe vlazno, zemlja se lepi za tanjire, a narocito ako
su ovi zardali i nema Gistaca ili su nepravilno postavljeni. Cistate treba tako
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postaviti da skoro dodiruju unutrasnju povrsinu tanjira. Kvalitetan rad tanjirace
zahteva oStre ivice tanjira, Ciste i glatke povrSine.

Prilikom primene tanjirac¢e na zakorovljenom zemljistu treba imati na umu
da tanjiri sa nazubljenim obodom bolje seku korovsku vegetaciju od tanjira sa
glatkim obodom.

Osnovni nedostatak primene tanjirace je $to tanjiri ispod sebe u nekoj meri
sabijaju zemljiste.

Rotofreza je maSina za obradu zemljiSta sa Sirokom moguéno$cu pri-
mene. Moze se upotrebljavati i za osnovnu obradu, mada je znatno delotvornija
u dopunskoj obradi zemljista u viSegodi$njim zasadima.

Rotofreza je maSina koja preko priklju¢nog vratila traktora neposredno
koristi snagu motora za pogon svojih radnih organa (aktivni radni organi).

Radni deo masine je rotor koga cini horizontalna osovina sa spiralno
postavljenim moti¢icama, koje su naj¢esce u obliku slova "L".

S obzirom da su motiCice
krutom vezom pri¢vrs¢ene za dis-
kove rotora to se pri radu rotofreze
okrec¢u zajedno sa njima. Pri okre-
tanju rotora moticice prodiru u
zemljiSte, odsecaju plasticu, nose
je 1 bacaju iza sebe tako da plas-
tice udaraju o poklopac rotora
i mrve se. Intenzitet mrvljenja
zavisi od debljine plastice koju
moti¢ica odseca i sile udara plas-
tice o poklopac.

Sl. 13.15. Rotofreza

Spiralni raspored moti¢ica omogucuje da zemljiste zahvataju jedna za dru-
gom. Time je ostvareno ravnomerno opterecenje prenosnih elemenata za pogon
osovine sa moti¢icama.

Ukoliko se traktor sporije krece a rotor brze obrce utoliko ¢e plastica biti
tanja a sila udara plastice o poklopac jaca, ¢ime je mrvljenje plastice intenziv-
nije i obrnuto. Na intenzitet mrvljenja zemljista utie oblik i dimenzije moticica
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kao i polozaj (udaljenost, podignutost) poklopca. Ukoliko su moticice uze a
postavljene na manjem rastojanju (guscée, cesce) utoliko ¢e plastica koju one
odsecaju biti manja pa ¢e se bolje mrviti. Ako je poklopac vise spusten, utoliko
¢e plastica vecom silom udariti o njega i mrvljenje ¢e biti intenzivnije a povr-
Sina medureda ravnija. Da bi se grudve zemlje $to bolje razbile pri udaru o po-
klopac on treba da bude Cist.

Radni organi rotacione sitnilice vrSe slozeno kretanje: pravolinijsko zajed-
no sa masinom i kruzno (rotaciono) kretanje zahvaljuju¢i pogonu od priklju¢nog
vratila traktora. Obodna brzina radnih delova je do 3 m/s a broj obrtaja rotora od
100-300 min" zbog &ega vrlo intenzivno sitne i me$aju zemljiste. Od broja
okretaja od 540 min™' odnosno 1.000 min" na ulazu snage od prikljuénog vratila
traktora dobija se navedeni broj obrtaja rotora, zahvaljujuéi sistemu prenosa
pogona radnih elemenata.

Pogon od priklju¢nog vratila traktora prenosi se preko kardanskog vratila
do zupcéanika prenosa (para konusnih zupcanika) a zatim boc¢no sa svake strane
pomocu lancanog ili zupcanickog prenosa na rotor odnosno osovinu. Zupcanicki
prenos se upotrebljava za prenose vecih snaga. Prenosnici sa dva do Cetiri ste-
pena prenosa dele se na one kod kojih se stepeni menjaju zamenom parova zup-
Canika 1 menjaCe sa ruCicom i mehanizmom za menjanje stepena prenosa.
Pravilnim medusobnim uskladivanjem broja obrtaja osovine sa radnim elemen-
tima, zatim snage motora traktora i brzine kretanja u odnosu na uslove rada, do-
bija se najbolji efekat rada freze.

Pri radu sa rotofrezom snaga motora traktora se najve¢im delom (oko 90%)
trosi na pogon traktora. PoSto je smer obrtanja rotora isti kao i pogonskih toc-
kova traktora to on potpomaze kretanju traktora. Angazovana snaga traktora
najvise zavisi od broja obrtaja rotora. Ukoliko se rotor brZze obrée moticice ¢e
odsecati tanje plastice pa ¢e se po jedinici povrSine trositi visSe energije. Tako
npr. pri odsecanju plastice debljine 4 cm trosi se oko 4 puta viSe energije po
jedinici povrSine nego kod plastice debljine 22 cm. Pri odsecanju plastice iste
debljine u slucaju kada se rotor obrée brze trosi se vise energije za 20-25%.

Zbog potrebe velike snage pogonske masine, rotofreze nemaju veliki radni
zahvat pa se najcesce koriste u dva prohoda u jednom meduredu. Zato novije
konstrukcije rotofreza sa helikoidnim moti¢icama, postavljene na prirubnice pod
uglom od 90° tako da €ine zavojnicu, ostvaruju manje otpore, pa se rotofreze sa
ve¢im radnim zahvatom agregatiraju sa traktorima koji se najcesce koriste u
zasadima (22-55 kW).
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Sa primenom rotofreze treba biti jako obazriv jer je rotofreza masina koja
mehanicki najintenzivnije usitnjava zemljiste. Zato rotofreza pri radu - narocito
kada se nepravilno upotrebljava - razbija stabilne grudvice ¢ime kvari strukturu
zemljiSta $to ni jedna druga masina ne Cini u tom intenzitetu.

Radom rotofreze u suvise suvom zemljiStu dolazi do prekomernog raspr-
Sivanja i kvarenja strukture zemljista, pa se ono posle kiSe lako slepi i skori.
Ukoliko radi u vlaznom zemljistu rotofreza se gusi - zemljiste se lepi za motici-
ce i poklopac. Zato, rad sa rotofrezom treba da bude takav da obradom ne dode
do razbijanja zemlje u veoma sitne Cestice, ¢ime bi se narusila njena struktura i
stvaranja pokorice.

Kao opste pravilo, moze se usvojiti da zemljiste obradeno rotofrezom ima
manje poroznosti nego zemljiSte obradeno nekom drugom masinom ili orudem.
Dejstvom atmosferskih padavina, zemljiSte se brze sleZe i sabija.

Radom rotacione sitnilice vrsi se efikasno sitnjenje biljnih ostataka i njiho-
vo meSanje sa zemljom. Iz tih razloga rotofrezu ne treba upotrebljavati na zem-
ljiStima bogatim rizomnim korovima jer njihovim odsecanjem i zagrtanjem sit-
nom zemljom doprinosi se jo§ intenzivnijem umnozavanju.

S obzirom da rotofreza dobro mrvi i mesa zemljiste, a da ga slabo prevrée,
to slabo zatrpava biljne ostatke. Kad motiCica odbacuje zemljiSte unazad, sitne
grudvice ranije padaju, a grudve koje udaraju o poklopac, kao i biljni ostaci, pa-
daju kasnije i ostaju na povrsini. Ovo naro¢ito vazi kad je poklopac rotofreze
veoma udaljen. Zato, ako se zeli dobro zatrpavanje biljnih ostataka ili stajnjaka
poklopac rotofreze treba primaci rotoru.

Rotofrezu ne treba upotrebljavati na kamenitom i Sljunkovitom zemljistu
jer su tada moticice izloZene velikom ostec¢enju kao i poklopac rotora.

Dubina rada kod rotofreze se podesava tako $to se vrsi podizanje ili spus-
tanje klizaca (skija) ili to¢kova za regulaciju dubine. Dubina se moZze regulisati i
do 20 cm §to zavisi od cilja i svrhe obrade.

Brzina kretanja traktora zavisi od vrste i stanja zemljiSta. U najve¢em broju
slucajeva iznosi 3-5 km/h.

Opste je pravilo da na lakSim strukturnim zemljistima, brzina treba da bude
veca, da bi rotofreza §to manje rasprSivala zemlju. Na tezim i nestrukturnim
zemljiStima brzina treba da bude manja, da bi se zemljiste bolje usitnilo. Ako se
zemljiSte dobro mrvi treba smanjiti broj obrtaja i podi¢i poklopac da plastice
manjim intenzitetom udaraju u njega.
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Upotrebom ovih masina za osnovnu obradu zemljista ostaje ravan profil
medurednog prostora ¢ime je prevaziden osnovni problem primenom raonih ili
rotacionih plugova - ostavljanje razora izmedu redova i stvaranje uzviSenja
(banaka) u redu.

Kombinovana oruda za obradu zemljiSta se sastoje iz dve ili tri
masine odnosno iz tri grupe radnih elemenata: rotacione sitnilice, Cizel kulti-
vatora za dvoslojnu obradu i valjka najces¢e krimlerskog.

Ova masina se moze koristiti u raznim uslovima a naro¢ito na terenima na
kojima nema bujnije korovske vegetacije. Kod jesenje obrade skida se valjak, te
zemljiste ostaje grublje obradeno i bolje izlozeno dejstvu mraza. Ovo resSenje je
sli¢no cizel kultivatoru za troslojnu obradu s tim $to je umesto prvog reda
moticica postavljena rotaciona sitnilica.

Rotaciona sitnilica obraduje plitak sloj zemljista, te tako smanjuje otpor
¢izel kultivatoru koji radi za njom. Kombinacija ¢izel kultivatora i rotirajuceg
oruda sa aktivnim ili pasivhim pogonom radnih organa sve viSe su u upotrebi.
Prednost kombinovanih oruda je $to u jednom prohodu vrse rastresanje zem-
ljiSta uz istovremeno sitnjenje povrSinskog sloja i njihovo mesanje sa biljnim
ostacima. Kombinovana oruda zahtevaju vecu snagu pogonske masine pogotovu
pri obradi medurednog prostora u jednom prohodu. Kvalitet rada oruda ogleda
se u vrlo dobrom usitnjavanju zemljista (§to se moze podesavati u izvesnim gra-
nicama), vrlo dobrom poravnavanju povrSine obradenog sloja, radu bez slogova
i razora. Posle svakog prohoda masine za obradu zemljista bitno je da prostor iz-
medu redova ostane ravan zbog uticaja na kvalitet izvodenja narednih operacija.

Ovi agregati su se pokazali veoma povoljnim pa je njihova sve veca pri-
mena u svetu vrlo primetna. Zbog toga, ako se uspe da se sa dubokom obradom
u jednom prohodu obavi i obrada povrsinskog sloja zemljista, tada se zadovo-
ljava osnovna teznja - usteda energije.

Kod masina za obradu medurednog prostora visegodiSnjih zasada najintere-
santniji pokazatelji kvaliteta su: usitnjenost zemljista i izgled medurednog pro-
fila nakon obrade - poravnatost. Zato se kvalitet obradenog zemljiSta u visego-
di$njim zasadima ocenjuje preko izgleda povrSine u medurednom prostoru. Ova
povrsina treba da bude ravna, bez razora i slogova, kako bi se obezbedili uslovi
za nesmetanu primenu masina za operacije koje slede posle obrade (rezidba,
zaStita 1 sl.). Kretanje traktora sa masinama po neravnoj povrS$ini je otezZano,
povecava se koeficijent otpora kotrljanja tockova a sa tim i utroSak energije.
Iz navedenih razloga u viSegodi$njim zasadima je pozeljno primenjivati masine
sa kojima se izvodi tzv. "ravna" obrada.
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13.4. MASINE | ORUPA ZA REDNU
OBRADU ZEMLJISTA

Kad se govori o obradi zemljista u viSegodi$njim zasadima, najpre se misli
na obradu prostora izmedu redova sa kojom se tezi da se obuhvati §to je moguce
$iri meduredni prostor. Medutim, u radu se Cesto deSava da se orudem ne moze
zahvatiti pojas zemljiSta neposredno pored reda, a naroCito ne moze u samom
redu.

Sa druge strane, medurednu obradu u zasadima narocCito osnovnu, treba
vrsiti samo do zastitne zone, kako bi se sacuvao korenov sistem od osStecenja.
Taj prostor koji se obradi iznosi 2/3 ukupnog razmaka izmedu dva reda - medu-
redna obrada. Ostaje 1/3 neobradenog dela medureda ispod krosnje vocke koji
se opisanim masinama ne moze obraditi. Za obradu te povrsine zemljiSta moraju
se upotrebiti specijalne maSine sa kojima se moze pri¢i do stabla vocaka ili
vinove loze. To jetzv. redna obrada ili obrada zastitne zone.

Obrada zemljista u zastitnoj zoni predstavlja jos uvek veliki problem i mora
se izvoditi maksimalno oprezno.

Za obradu u redu koriste se oruda koja se agregatiraju bo¢no ili pozadi asi-
metri¢no i noSenog su tipa. To su obicno masine sa aktivnim radnim organima
(pogon dobijaju od priklju¢nog vratila traktora).

Masina ili radni deo masine radi na principu zabacivanja ili pomeranja.
Zabacivanje masine ili samo njenog radnog dela u stranu vrsi se mehanickim,
hidrauli¢nim ili elektri¢nim sistemom. Radna dubina dela masine koji obraduje
zaStitnu zonu (neposredno uz vocku) je u direktnoj zavisnosti od dubine korena
zasadenih biljaka.

Ispred radnog dela masine postavljena je pipalica koja nailaskom na stablo
ostvaruje kontakt i pomeranjem unazad prenosi silu na mehanicki, hidrauli¢ni ili
elektrini sistem koji realizuje zabacivanje (otklon) u stranu. Tako se izbegava
direktni kontakt izmedu stabla i radnih elemenata maSine. Nakon obilaska sta-
bla, prestaje kontakt pipalice i stabla, ¢ime prestaje dejstvo sile na sistem za
zabacivanje i masina se vraca u prvobitni polozaj. Prakti¢no, pri radu ovih masi-
na dolazi do "sudara" pipalice i stabla pa je zbog toga vazno i da masa pipalice
nije velika. Zato, kod primene ovih masina potrebno je usaglasiti brzinu kretanja
agregata 1 brzinu delovanja uredaja za zaklanjanje (zabacivanje). Naime smatra
se da sila P > 20 N osteti koru stabla ili cokota loze pa je zato neophodno da sila
bude P < 20 N. Kod mnogih savremenih uredaja sila je P < 10 N, moze biti Cak
P=0,5N.
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Sl. 13.16. Rotofreza sa bocnim zahvatom obrade

Kod mehanickih uredaja poboljSani su prenosi impulsa dopunskim meha-
nizmima, a kod ostalih uredaja, kao $to se vidi iz navedenih vrednosti, i manje
sile na pipalici mogu dati odgovarajuci impuls, ali su ti uredaji mnogo skuplji i
izrada je vrlo sloZena.

Danas postoje tehnicka reSenja za istovremenu obradu medureda i zastitne
zone narocito kada su meduredni razmaci manji, a oblici radnih elemenata masi-
na ili dela masine za obradu zastitne zone mogu biti u obliku: moticica roto-
freze; moticica kultivatora; diska tanjirace; klina Cizela i drugih.
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Radni zahvat maSina za obradu u redu (zastitne zone) je najcesc¢e 60-100
cm mada moze biti i do 150 cm, a brzina kretanja od 1,5-6 km/h §to zavisi od
rastojanja vocaka u redu, tipa zemljista, zakorovljenosti, stanja mikroreljefa kao
i brzine reagovanja sistema za zaklanjanje.

Danas se u svetu proizvodi veliki broj razli¢itih reSenja sa automatskim ure-
dajima za zabacivanje. Zato kod izbora ove vrste oruda treba kompleksno raz-
motriti uslove rada i mogu¢nosti primene.

Danas postoje konstruktivna reSenja maSina koje su namenjene kako za
osnovnu obradu tako i za dopunsku; kako za medurednu tako i za rednu obradu
zemlji$ta. To su maSine koje se sastoje od univerzalnog rama na kome se monti-
raju razni prikljucni elementi - elementi za osnovnu obradu, elementi za dopun-
sku obradu i specijalni dodaci za obradu pojasa do samog reda

Sl. 13.17. Plug sa dodatnim pluznim telom
za rednu obradu

Obrada zemljista u visegodi$njim zasadima je veliki potrosac energije za
proizvodnju glavnih voénih kultura. To pokazuje da se na obradu trosi od 24,5-
40% celokupne utroSene energije. Po pojedinim kulturama to iznosi: jabuka oko
24,5%, kruska 33,5%, breskva 34,5% 1 vinova loza oko 40%.

Vazno je naglasiti da je osnovna obrada jedna od najtezih operacija u
vocarsko-vinogradarskoj proizvodnji i za nju se po jedinici povrSine trosi naj-
viSe energije. Od masina koje se koriste za osnovnu obradu visegodisnjih zasada
zahteva se, da pored kvalitetnog rada i dobrih eksploatacionih pokazatelja,
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ispunjavaju i odredene uslove u pogledu energetskih potreba. Teznja je da se za
odredene uslove rada masine utro$i $to je moguce manje energije za pogon a da
kvalitet rada i eksploatacioni pokazatelji budu zadovoljavajuéi.

Problem kod osnovne obrade je Cesto i u tome §to se ne mogu uskladiti
Zeljena Sirina zahvata oruda i Zeljena dubina obrade. Pri tome se postavlja i pi-
tanje traktora odgovaraju¢e vucne snage koji bi mogao ekonomicno da obavlja
obradu i da odgovara ostalim uslovima nacina gajenja.

Kao krajnji rezultat delovanja radnih organa masina za obradu zemljista
jeste njeno usitnjavanje. Zato se pri kvalitativnoj oceni rada masina odreduje
frakcioni sastav ili stepen usitnjavanja zemljiSta. Zavisnost izmedu stepena usit-
njenosti plastice i ukupne povrSine Cestica utvrduje se saglasno teoriji koja
glasi: "Rad neophodan za drobljenje tela, upravo je proporcionalan novoobra-
zovanoj povrsini, od njegove pocetne povrsine".

Zato pri poredenju dve ili viSe maSina za obradu zemljista u viSegodis-
njim zasadima u cilju izbora treba koristiti viSe pokazatelja: utroSena energija,
proizvodnost (u¢inak), dubina obrade, usitnjavanje zemljista, izgled profila. Ako
jedno orude, po svim pokazateljima, prevazilazi drugo, smatra se boljim rese-
njem. U praksi je ¢est sluc¢aj da jedna masina po jednim pokazateljima ima pred-
nost, a po drugim zaostaje. NajceSce se porede masine sa aktivnim radnim orga-
nima (npr. rotofreze) 1 pasivnim radnim organima. MasSine aktivnog dejstva
imaju prednost u pogledu kvaliteta usitnjavnja zemljiSta, dok je veca proiz-
vodnost masina sa pasivnim radnim organima (npr. kultivatori).

Ekonomski razlozi najpre odlucuju o izboru odgovaraju¢eg metoda rada,
odnosno odgovaraju¢e masine. Npr. odustajanjem od klasi¢nog oranja postizu se
znatno manji vuéni otpori, smanjena potrosnja goriva, povecani su radni ucinci,
smanjeno je potrebno radno vreme za izvodenje narocito osnovne obrade, kao i
smanjeni ukupni troSkovi. Iz ovog proizilazi da je potrebno izvrSiti izbor maSine
koja ¢e dati isti ili slican radni efekat, uz manju potrosnju goriva, povecan uci-
nak, a uz racionalno kori$¢enje vu¢ne snage traktora.

Savremena sredstva mehanizacije u obradi zemljiSta u viSegodiSnjim zasa-
dima treba da budu prilagodena u pogledu konstruktivnog radnog zahvata i
visine masine medurednom rastojanju i uzgojnom obliku. Ovo znaci da treba
primeniti takve agregate koji ¢e obuhvatiti Sto vecu povrSinu medurednog ras-
tojanja (do zaStitne zone) i na taj na¢in smanjiti broj prohoda, uz racionalno
koriS¢enje vu¢ne snage traktora.
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