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Vezba 1. ]

Evolucija roda Vitis

Gde ikada jenastaoi kako se razvijao rod Vitis nejasano je, $to se moZevideti na
sl. 1. Pretpostavlja se da se prva loza pojavila priblizno pre ~65 miliona godina.To
su podaci de Saporta iz 1879. godine kako navode This et al,, (2007). Sirenje vrsta
iz roda Vitis ukljuéuje severni deo Juzne Amerike (masiv Anda: Kolumbija i Vene-
cuela), Centralnu i Severnu Ameriku, Aziju i Evropu. Vrste iz podroda Muscadinia
zadrZale suse na podrudjugde su i nastale: jugoistok SAD-Teksas i severoistok Me-
ksika.
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SL 1. Evoludija fam. Vitaceae {Benjak, 2008; prilagoden materijal Galea, 1988)

Geografsko poreklo roda Vitis i njegovo formiranje obuhvata kraj glavnog dela
ledenog doba (~8 000 pre n.e). Veruje se da se loza intenzivno razvijala i obnaw-
ljala tokom poslednjeg perioda ledenog doba 3to je doprinelo razvitku roda Vi-
tis, posebno vrste V. vinifera L. Formiranje glavnog planinskog masiva u Americi,
nasuprot Evroaziji, imalo je znaajnu ulogu u nastanku novih vrsta vinove loze i



njene evolucije. U Americii istoénoj Kini, planinski masivi formirali su se pretezno
na pravcu sever - jug, a u Evropi i zapadnoj Aziji uglavnom u pravcu istok - zapad.
Ovakav raspored planinskih masiva u Severnoj Americi i istoénoj Kini omogucio
je vrstama da se krecu juzno ili severno, shodno kretanju ledenih perioda bilo je
povezano i kretanje loze (sl. 2).

Pomeranje predstavnika razli¢itih rodova vinove loze prema jugu u Evropii za-
padnoj Aziji bilo je Siroko zaustavljeno postojanjem planinskih masiva u pravcu
istok - zapad (Pirineji, Alpi, Karpati, Kavkaz i Himalaji). Time moZe da se objasni
postojanje samo jednog roda Vitis i vrste V. vinifera sa obale Atlantika do Himalaja.
U Kini postoji oko 30 vrsta (Rogers and Rogers, 1978; Fengqin et al, 1990) dok je
brojvrsta u Severoj i Centralnoj Americi oko 34.
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Pripitomljavanje vinove loze

V. vinifera je jedna od najstarijih gajenih biljaka i smatra se da potie iz regiona
izmedu basena Mediterana i Kaspijskog mora. Vinova loza je visegodisnja puza-
vica, rasljikama - viticama se pri¢vricuje za évrst oslonac. U uslovima gajenja i pri-
menom mera rezidbe produktivnost je doprinela uspostavljanju povoljnog odno-
sa izmedu porasta i kvaliteta plodova. Rezidba se obavlja u periodu mirovanja,
u vegetaciji obradom i negom obezbeden je rod i kvalitet grozda. Plod u uzem
smislu je bobica koja se odlikuje jedinstvenim, nezavisnim i zvornim biohemijs-
kim sastavom. Sta to znaéi? U svom primarnom sastavu sadrZi vodu, $ecere, amino
kiseline, organske kiseline, minerale i mikroelemente. U bobici se stvaraju i jedin-
jenja koja joj daju specifi€an ukus, miris iboju, a prenose se i navino. U grozdu kao
zbirnom plodu u vecoj koli€ini je prisutna vinska kiselina.

Gajenje u uslovima Mediterana je najuspesdnije, a karakteride se suvim letima
i hladnim kiSovitim zimama. Danas se loza gaji Sirom sveta u uslovima umerene
klime. Jedina evroazijska vrsta Vitis vinifera je izvor nastanka oko 10 000 sorti koje
danas Cine 999 Sirom sveta rasprostranjenih vinski, stonih i besemenih sorti.

Gajenje vinove loze (Vitis vinifera spp. sativa) poéelo je kroz domestifikaciju - pri-
pitomljavanje divljih populacija Vitis vinifera spp. sylvestris (Levadoux, 1956). Vrsta
Vitis vinifera ima izrazen genetski diverzitet i ekstremno je ispoljena raznolikost
sorti koje su selekcionisane vise od milenijuma. Divlja loza je dvodoma biljka i jos
uvek se moze naci u malim izolovanim populacijama u Evroaziji. Ona je vrlosliéna
divljoj lozi koju su ljudi eksploatisali u Paleolitiku, medutim njena domestifikacija
je zapoceta kasnije i vezuje se za period proizvodnje vina (od 8 500-4 000 god pre
n.e.)inije dovoljno jasno koji proces je prvizapoceo. Prema istrazivanjima McGov-
em (2003) u Evropi je utvrdenao prisustvo divlje loze koja se koristila u selima-
zajednicama u Neolitu na domak Pariza (pribliZno oko 4 000 u neolitskom peri-
odu pre n.e) (Dietsch, 1996). Poluodomacdeno seme koje potiée od pre 2 700 pre
n.e. otkriveno je u Engleskoj (Jones and Legge, 1987). Na Crvenom brdu na obali
Dunava, uzvodno od Grocke pronadeno je seme od pre 7 000 godina, iz slojeva
donjeg pliocena (Vetnié, 1984). Tokom domestifikacije biologija vinove loze bila
je izlozena dramatiénim promenama da bi se povecao sadrzaj $ecera za bolju fer-
mentaciju, vedi prinos i ujednaenu rodnost. U ovom procesu, promene u velicini
grozda i bobice sa prelaskom sa dvodomih biljaka na hermafroditne biljke bile su
odluéujuce. Promene u morfologiji semena su takode uodene, medutim njihova
biolo3ka znacajnost je nepoznata, to je metod zasnovan na uporedivanju i koji se
koristiu analizi arheolodkih nalazadivije ili gajene loze (Terral, 2002). U podruéjima
gde suforme sylvestris rasle u blizini granicasa divljim formama i gajenim sortama
Zesto je nejasno kako je od divljih formi izostajao nastanak hermafrodita spont-
anom hibridizacijom (Zohary, 1996).

Znatajvinove loze potvrden je domestifikacijomi ukazuje nabroj formi koje su
se odomacile | geografski poloZaj lokaliteta gde suse pripitomile. U dva navedena
istrazivanja (Arroyo-Garcia et al, 2006; Imazio et al, 2006) varijacije hloroplasta u
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DNK utvrdene su kroz polimorfizam mikrosatelita kod genotipova V. vinifera pod-
vrsti sativa i sylvestns. Rezultati ukazuju da postoji najmanje dva izvora porekla za
sorte vinove loze, jedan je blizu istoka i drugi je zapadni Mediteranski region od
koga su nastale mnoge sorte u zapadnoj Evropi.

Na slici 2 prikazana su glavna podrudja gajenjaloze u Starom Svetu. Levandouh
(1956) je prikazao raspored i divlje loze i nastalih sorti poreklom od vrste Vitis vinif-
era $to se mozZe sumirati u slede¢em:

- Vitis vinifera je nastala tokom poslednjeg perioda terciera posto su pronadeni
fosili u vide lokaliteta Zapadne Evrope i basena Mediterana.

- Fosili iz perioda Pleistocena ukazuju da je Vits vinifera opstala na obodima
Suma Mediterana i juzne strane Kaspijskog mora.

« U neolotskom periodu Vitis vinifera nalazila se u istim podruéjima kao i danas,
medutim, prvobitan polimorfizam i prirodna dvodomost ostale sunedirnute zbog
heterozigotnosti.

- Domestifikacija vrste Vitis vinifera je zapoéeta izmedu 8 000 do 6 000 godina
pre n.e. uTranskavkazju.

« Pri kraju petog milenijuma pre n.e.gajenaloza pocela je da se 3iri Mediteranom.

Mada ne postoje pisani podaci koji opisuju procese, vide arheolodkih nalaza
otkriva postupak transformacije divlje loze u pripitomljene forme. Prvi zemljo-
radnici se zbog polunomadskog nacina Zivota, nisu bavili gajenjem biljaka, jer
bi u toku ekstenzivne obrade brzo iscrpli plodno tle | morali su da traze i krée
nove terene. Domestifikacija je pofela kada su nomadi zapazili Sumske drven-
aste forme prekrivene rodnom lozom. Stacionirali bi se u takvim podrudjima,
ocistili od Sumskog drveca, vocke i lozu gajili uz snabdevanje vodom i postavl-
jali su visoke ograde kako bi se sacuvali od napada zveri. Neolitske zajednice na
starom Bliskom Istoku i Egiptu kontinuirano su pripitomljavali biline i Zivotinjske
vrste. Pronalazili su postupke prerade putem fermentacije, cedenja, zagrevan-
ja, isparavanja. Spravljanje hleba, piva, susenje mesa i danas se u osnovi proiz-
vodi na isti nadin. Glavni napredak u razvitku spravljanja vina bio je vezan za
kreiranje posuda za ¢uvanje vina oko 6 000 godina pre n.e. Arheolo3ki nalazi
ukazuju da je organizovano gajenje vinove loze na Bliskom Istoku vezano za
pocetak ¢etvrtog milenijuma gde je i ostalo sve do prvog milenijuma pre ne.U
cetvrtom milenijumu, na poljima Sumeraca, prvog poznatog kulturnog naroda,
koji je Ziveo na teritoriji danadnjeg Iraka nastali su prvi zasadi vinove loze, urmi
i maslina (Vetni¢, 1984). Trgovinom, ratovaima i drugim oblicima komunikaci-
je, vinova loza se rasirila do mnogih bliskih i dalekih zemalja. Preko Male Azije
dospela je u Gréku pracena morskim putevima Fenicana. Oziris je bio bog vina
Egipcana, Dionis Grka, Bahus Rimljana, a boginja Siduri Vavilonaca (Mc-Govern,
2003). Prema izvoru podatakaVetnica (1984) vavilonskoj teogoniji «kEnuma eliss,
kada je zapretila opasnost od zle Tijamet, bogovi su svu vlast predali Mardiku,
on se obra¢unao sa ¢udovistem i spasao svet, a pobedu proslavio gozbom. Vi-



dimo da je vino u svim religijama imalo svojstvo boZanske tvorevine. UV knjizi
Mojsijevoj jedna zabrna kaZe: «Ne sij uvinogradu svome drugoga semena, da ne
bioskrnavio i rod semena koji posejes i rod vinogradski». Vino pripada Tamuzu-
boZanstvu gornjeg sveta, a poljaski radovi, iznikli iz zemlje, Tamuzu-boZanstvu
donjeg sveta. Princip dualisticke suprotnosti se javlja kod Grka, preko mitskih
osobenosti Dionisa, Demetre, boginje Zita a kod Rimljana su to bog vina i veselja
Liberi boginja biljnog sveta Cerera.

Posle pada Rimske Imperije Evropu je zadesilomraéno doba, povriine pod lo-
zom su se smanjivale i svele su se samo na manastirska imanja. Obnova je nasta-
la oko 800. godine u n.e: vinogradi su podizani u dolinama Dunava, Rone, Rajne,
Tiber i Duora.Postoje pisani podaci ovinogradima na Mozeluiz55.godine n.e.U
petnaestom veku vinogradarstvo se razvijalo u Maderi i na Kanarskim ostrvima.
Kasnije se radirilo u Juznu Afriku, Australiju i JuZnu Ameriku. Sorte plemenite
loze Vitis vinifera su introdukovane u Novi Svet sa dolaskom Portugalije i Spanije
u ta podrucja oko 1500. godine. Olmo (1976) navodi da je u SAD inrodukovana
vinova loza 1621. god. GroZde je iz Meksika preneto u Kaliforniju srednom 17.
veka i radirilo tokom 1850. godine.

Jugoistiéne | juZzne oblasti Balkanskog poluostrva su najznaajnija mesta
odakle se plemenita loza Sirila tokom razli¢itih perioda prema Evropi. Prvi su bili
trgovci Feni¢ani koji sustiglido obala Crnog, Egejskog, Sredozemnog i Jadransk-
og mora. Najzastupljenije tumacenje je da je loza preneta sa maloazijske obale u
Trakiju, odakle se radirila ka donjim podunavskimoblastimau Gréku. Zahvaljujudi
grékim kolonistima vinova loza je stiglana Pirinejsko, Apeninsko i zapadnu obalu
Balkanskog poluostrva i preko njih se radirila u srednju Evropu.

Geneticke varijacije kod vinove loze

Botanicki sagledano familija Vitaceae se sastoji od 15 rodova (http//www.ars-
grin.gov/) i oko 1 000vrsta. Samo u rodu Vitis imavrsta &iji su plodovisoéni iukusni.

Postoji oko 60 vrsta roda Vitis koje su najvise skoncentrisane u Aziji i Severnoj
Americi. Vrste iz roda Vitis u somatskim ¢elijama imaju 2n=38 ili 2n=40 hromo-
zoma. Morfolodke razlike izmedu ove dve grupe su najlakie vidljive. Small je (ci-
tat po Riaz-u et al, 2002) izdvojio vrste sa 2n=40 hromozoma u poseban podrod
Muscadinia.To su vrste V. rotundifolia, V.rotundifolia var. munsonianai V. popenoj,
koje se nisu radirile vise od podrudja gde su i nastale: jugoistok SAD i severoistok
Meksika. Podrod Euvitis odlikuje se sa 2n=38 hromozoma u somatskim ¢elijama. U
literatiri koja pokriva period od 1753. do 1940. godine evidentirano je 155 naziva
vrsta. Procenjeno je da broj oko 60 vrsta koje pripadaju rodu Vitis prihvatljiv. U
bliskoj buduénosti molekularna biologija ¢e i na ovom polju doprineti utvrdivanju
realnog broja vrsta u rodu Vitis.

U tabeli 1a i 1b prikazane su vaZnije vrste i njihova rasprostranjenost. Postoji
oko 60 vrsta roda Vitis koje su najvie skoncentrisane uAzijii Severnoj Americi.
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Tab. 1a. Virste vinove koze u svetu {Owen, 2008)

Vrste Vazniji sininimi___|Geografska pripadnost

V. aestivalis Michx

V. aestivalis var. aestivalis V. smalliana istok SAD

V. gestivalis var. bicolor V. aesn'.vah:s var. severoistok ka centralnom
argentifolia delu SAD

éc&zﬁgﬂ:ﬁ::\r.sgmcum; V. incecumii jugoistok SAD

Vamurensis Rupr. Kina

V.arizonica Egelm. V. treleasei jugozapad SAD

V. balanseana Planch. Kina, jugoistoéna Azija

V.bashanica PC.He Kina

V.bellula (Rehd.)W.T.Wang Kina

V. bellula var. pubigera Kina

V.betulifolia Diels & Gilg Kina

V. blancoi Munson Meksiko

V. biformis Rose Meksiko

V. bloodworthiana Comeaux Meksiko

V. bourgaenna Planch. Meksiko

V. caalifornica Benth Kalifornija, jug Oregona
prirodan hibrid

V.x champiniiPlanch V. mustagensis x centralni deo Teksasa
V. rupestris

V.chungii Metcalf Kina

V. chunganenis Hu Kina

V.cinerea (Engelm.)

Engelm & Millardet

V.cinerea var.baileyana centr. deo SAD

(Munson) Comeaux

rﬁsnn:;ﬁa Warfioricing V. simpsonii obala jugoistoka SAD

,YA%":,:ZJ,',’ZM elleri(Bailey) |/ pertandieri jug Teksasa, sever Meksika

;’.l:z:cghrfenae Pulliae e Japan, Koreja, istona Azija
prirodan hibrid

V. x doaniana Munson
exViala

V. mustagensis x
V. acenfolia

sever Teksasa, Oklahoma

V. x doaniana Munson
exViala

prirodan hibrid
V. mustagensis x
V. acenfolia

sever Teksasa, Oklahoma
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Tab. 1b. Vrste vinove loze u svetu {Owen, 2008)

ex Planch

Vrste Vazniji sininimi [Geografska pripadnost

V.davidii Kina

V.eryhtrophylla W.T.Wang Kina

V.fengaginensis C.L.Li Yunnan

V. flexuosa Thunb. Kina

V.girdiana Munson jugKalifomije

V. jacquemontii R. Paarker centra!na Azija, Pakistan,
Avganistan

V. jaegenana Comeaux Meksiko

V.junggangenis W.T. Wang Kina

V.labruscal. severoistokdo centralni deo SAD

V. monticola Buckley centa.r Teksasa na kreénjackim
terenima

V.mustangensis Buckley V. candicans centarlani deo SAD

V.palmataVahl V. rubra jugoistok do centralni deo SAD

V.ripana Michaux Kanada, severoistok SAD

V.romanetii Roman du Caill Kina

V.rupestris Scheele

centralniiistoénideo SAD

V. silvestriiPamp.

Kina

V. tiliifolia Humb. & Bonpl.
Ex Schult

Meksiko, Centralna Amerika,
Karibi

Vovinifera L.

zapadna, centralna, istoéna
Evropa, severna Afrika, Novi Svet

Gmel) Hegi

V.vinifera ssp. sylvestris (C.C.

V.vulpina L.

V. cordifolia

jugoistok SAD

Postoji vie sinonima za vrste iz roda Vitis u literaturi koje su odigrale istorijski
znadaj u kreiranju prvih loznih podloga i direktno rodnih hibrida. Imena vrsta ko-
ristili su Munson (1909) | Galet (2000, 2002) i ukazuju da samo u tim primerima

postoje razlike.

U svetu postoji vise baza podataka gde moZzemo pronaci relevantne informaci-
je o vrstama, sortama i klonovima. U Medunarodnom katalogusorti roda Vitis evi-
dentirano je oko 16 000 (Intarnational Vitis Variety Catalogue - http://www.genres.

de).

Ubazi podataka GRIN: http//www.ars-grin.gov/ opisano je 15rodova, i43 vrste,
5 prirodnih hibrida (nastalih spontanom hibridizacijom koje je ¢ovek kultivisao) i

15 razliditih vrsta iz roda Vitis.

1) hupdiwwwarsgringov/

hutpc/vavrvegenres de /dibyvitis /18 s ham, Variery Caralogue (VIVQ)

hutpc/vvrwngr ucdavis edu/
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Galet (2000) hronolo3ki navodi 19 rodova u familiji Vitaceae, vecina je otkrivena
u 19.veku, medutim istraZivanja su kontinuirana, ima tek otrivenih rodova.

1.

10.

11.

12

Vitis (Tournefort) L.otkriven je 1753.god., 34 vrste su u Severnoj Americi, 29
u Aziji | dve u Evroaziji V. silvestns i V. vinifera L.

. Usssus L. otkriven je 1753. god. i 1960. god prosiren. SadrZi ukupno 367

vrsta, od toga 157 vrsta je u Africi, 118 u Americi, 72 u Azji i 20 u Okeaniji.
Ukrasna vrsta ja Gissus javana D.C.

. Ampelopsis Michaux je otkrio 1825. god. a Planchon 1887. god. Ukupno

postoji 31 vrstra, od toga4 su fosili, 23 vrste suiz Azije, 4 iz Severne Amerike.
Neke vrste su ukrasne, u Evropi nema predstavnika ovog roda.

Ptensantes Blume je otkrio 1825. god. Predstavnici ovog roda naseljavaju
Maleziju, Burmu, Indoneziju, Borneo, Filipine. Postoji 21 vrsta.

Tetrastigma (Miquel, 1863; Planchon, 1887). Postoji 132 vrste, medu njima
ima 4 fosila. Naseljavaju Saudiju i istoéni deo Azije sa 115 vrsta, Okeaniju sa
16 vrsta i U Africi je jedna vrsta.

Ampelocissus (Planchon, 1884). Prisutne su 92 vrste, odtoga 52 su u Aziji, 33
u Africi, 5 u Americii 2 u Okeaniji.

. Uematicisus (Planchon, 1887). U ovom rodu ima nekoliko endemi¢nih vrsta

u Australiji.

Landukia (Planchon, 1887). Pronadena je samo jedna vrsta na Javi.
Partenodssus (Planchon, 1887). Postoji 19 vrsta, 18 je u Aziji i jedna u
Sevemoj Americi. Vrstu P. quinguefolia nazivaju «Vigne vierge-divlja lozas i
ima sloZen list sastavljen iz 5 listova.

Rhoicissus (Planchon, 1887). Ukupno 11 vrstanaseljava centralni deo Afrike,
neke vrste su ukrasne.

Cayratia (Jussieu 1818; Garnepain, 1911). Rod ima 65 vrsta, medu njima je
jedan fosil, u Aziji je prisutna 41 vrsta, u Okeaniji 16 vrsta i u Africi 8 vrsta.

Acareosperma (Gagnepain, 1919). Samo jedna vrsta postoji i nalazi se u
Laosu.



13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Prerocissus (Urb. Et Ekm, 1926). Samo jedna vrsta postoji i nalazi se na
Haitima.

Cyphostemma (Planchon, 1887) Alston 1931.Rodima 258 vtsta od toga 257
je u Africi, uglavnom u pustinjama i jedna vrsta u Aziji.

Puria (Nair, 1974) Samo jedna vrsta nastanjena je u Indiji.

Nothocissus (Planchon, 1887; Latiff 1982). U Indoneziji je prisutna jedna
vrsta.

Yua Ui (Chaoluan, 1990). Utvrdene su trivrste u Kini.
Ussites (Heer, 1884) broji 12 vrsta.

Paleovitis (Reid et Chandler, 1993) je rod sa jednom vrstom.

Danas primenom molekulernih tehnika mogu se utvriditi taksonomske zavis-
nosti unutar familije Vitaceae, ali je potrebno uloZiti puno rada. Vrste poreklom iz
Severne Amerike, od sredine 19. veka, ukljucujuci V. aestivalis, V. cinerea var. helleri
(sinonim V. berlandien) V. labrusca, V. nparia, V. rupestns su intenzivno koris¢ene u
selekciji loznih podloga idirktno rodnih hibrida rezistentnih nagljiviéna oboljenja.
Medu vrstama poreklom iz Azije samo V.amurensis je privedena kulturi i koriste se
njeni svezi plodovi, sok, vino i dzem (Huang, Dooner 1980). Vitis vinifera je veoma
osetljiva vrsta na vecinu bolesti, a oko hiljadu vinskih, stonih i besemenih sorti gaji
se Sirom sveta u umerenoj klimatskoj zoni.
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Selekcija vinove loze

Polno razmnoZavanje i setva semena odigrali su vaznu ulogu u procesu do-
mestifikacije i Sirenja vinove loze u nova podruéja. Novi genotipovi stvoreni su
polnom reprodukcijom: ili ukritanjem ili samooplodnjom. Genotip vinove loze
nastao polnom hibridizacijom, iz semenke, poseduje izraZzenu heterozigotnost.To
su neiscrpni izvori kombinacijaalela/genakoji poticuodoba roditelja, Sto se ispol-
java kroz fenotipske varijacije | sagregaciju-objedinjavanje osobina. Germplasma
roda Vitis je izrazito raznovrsna, dok je germplasma divlje loze potencijalni izvor
specifiénih alela koji doprinose poboljianju karakteristika vinskih, stonih i bese-
menihsorti (Aradhya, et al, 2003).To se posebno odnosi na tolerantnost na pojavu
bolesti vinove loze i kvalitativne osobine grozda i bobice.

Pretpostavlja se da danadnji diverzitet vrste V. winifera predstavlja skro-
man udeo diverziteta koji je postojao pre Sirenja bolesti i Stetofina iz Amerike
(plamenjaca, pepelnica, antraknoza i filoksera) koje direktno ugroZavaju vrste roda
Vitis. Drugi ograni¢avajudi €inilac diverziteta vinove loze je prosiren ekonomskim
pokazetljima, globalizacijom trgovine vina, a to rezultira Sirom sveta Sirenje samo
nekih sorti (primer: Chardonnay, Cabemet Sauvignon, Syrah, Merlot, Pinot Noir,
Riesling). Postoje druge sorte koje se manje eksploatidu, a vecina njih ima samo
lokalni znacaj ili su Siroko rasprostranjene u kolecionim zasadima pri nauénim i
obrazovnim institucijama.

Broj sorti prisutan u germplazmi kolecija Sirom sveta procenjuje se na 6 000
~10 000. (Levandoux, 1956; Mc Govren, 2003; This, et al., 2007). Broj sorti koji se
gaji na vecim povriinama Sirom sveta je oko 1 100 (http//www.vivcbafz.de/index.
php). Najvece povriine pod lozom zauzima tek ¢etrdesetak vinskih sorti, dok u
Francuskoj oko 20 sorti pokriva 87% vinogradarskih regiona. Priblizno tridesetak
stonih sorti, ukljucujudi i besemene rasprostranjeno je Sirom sveta.

Na osnovu morfolodkih i biohemijskih osobina utvrdeno je da odomacdena vrsta
Vitis vinifera vodi poreklo od Vitis vinifera subsp. sylvestris ili Vitis caucasica Vav.
Vecinanaznaéenih promenaseodliéno prepoznaju u gradicvetova, velikoj uniform-
nosti u sazrevanju bobica unutar grozda, visokom sadrZaju $ecera i izdvajanju vari-
jeteta sa razli¢itom bojom bobice. Divljevrsteiz roda Vitis ukljucujudi divlje pretke Vi-
tis vinifera su dvodome biljke. Pojava normalnog cveta tokom domestifikacije, rana
selekcija gajenih formi Vitis vinifera kao i spontana hibridizacija formi Vitis vinifera sa
ostalim vrstama dovela je do skoro savriene grade cveta gajene vinove loze.

Ispoljavanje pola kod vrste Vitis vinifera pojavljuje se kao dominantna oso-
bina kako bi kroz ekspresiju Zivotne snage cvetova opstala sama vrsta. U prilog
tome je i saznanje da je hermafroditizam takode nastao kod V. rotundifolia, iako se
geneticka kontrola ove osobine razli¢ito ispoljila zavisno od inicijalnih genetickih
izvora. Jo$ uvek se mogu pronadi populacije divljih formi u Zapadnoj Evropi, Cen-
tralnoj Aziji | Sevemoj Americi. Te divnje forme su dvodome biljke. Hermefrodit-
ni cvetovi karakteristiéni su za gajenu lozu Vit's vinifera | neke selekcije podvrste
V. rotundifolia.



Domestifikacija vinove loze pocela je od vrste Vitis sylvestris Gmel. ili Vitis cau-
casica Vav. Tokom neolitskog perioda (Negrulj, 1946; Lavandouh, 1956) koristedi
svezeili susene plodove, dZzem, vinoi sirée, jednostavno vegetativno umnozavanje
bilo je klju¢ rane domestifikacije. Vegetativnim umnoZavanjem izabranih éokota
vinove loze verno su se prenosile osobine. Reznice zrele loze su se uzimale u peri-
odu mirovanja sa izabranih ¢okota i u toku vegetacije lako i brzo ozZiljavale. Tako je
nastala klonska selekcija. Izabrani fenotipovi su se umnozavali, $irili sa migracijom
ljudi.

RazmnoZavanje semenom nije u potpunosti nestalo. Prou¢avanje potomst-
va pokazuje da su se prirodna ukritanja dogadala. Neke sorte se pojavljuju kao
poluselekcionisane divlje forme npr. Traminac, dok su neke nastale spontanim
ukritanjem izmedu postojecih sorti. Tako je nastala sorta Kaberne sovinjon- spon-
tanim ukritanjem sorti Sovinjon beli i Kabeme Frank (Bowers & Meridith, 1997;
Regner et al., 2000), ili ukrStanjem divnjih formi sa gajenim sortama npr. Rizling
rajsnki nastao je ukritanjem sorti Hojnis (Gouais ili Heunisch) i verovatno divljeg
hibrida V. sylvestris - Traminac. U mnogim primerimasorte roditelji su bile znacajne
sorte tog perioda, ali su se viremenom izgubile. Primer je sorta Hojni3, koja je
roditelj akvide od 70 razliitih sorti, npr. Sardone il Game.

Pojam «geneticka erozija» odnosi se na gajenu i diviju lozu i ukljuéuje, u cilju
njenog zaustavljanja, istraZivanja na starim, nestandardnim, lokalnim sortama
(Borgo et al, 2009), rasprostranjenosti sylvestns - divljih formi vinove loze u Ew
ropi (Arnold et al., 2005) i na iznalaZzenju izvora rezistentnosti ili tolerancije na
bolestii bioticki stres izamerickih vrsta (Owens, 2008). IstraZivanja imaju za cilj da
poboljiaju/obogate germplazmuroda Vitis.
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Tab. 2 Virste vinove loze poreklom iz Amerike kao zvor rezistentnosi ili tolerant nosti na prouzroko-
vace bolestii bioticki stres

Gljivicna oboljenja

f::’: Prourokovaébolesti E.\Il:;stmtnostl J Reference
Antraknoza fge‘oe':;ngfa V. simpsoni Mun. Mortensen (1981)
V. smalliana Bailey Olmo (1986b)
V. shuttieworthi House
V. labrusca L.
V. rotundifolia Michx
V.munsoniana Sim ex Mun
Siva plesan Borritys_d_ner_ea Pers.
bobica Botryotinia dnerea
{De Barry) Whetzel
. Alleweldtet al.
V. vinifera L. (1990)
V. riparia Michx
V. rupestris Scheele
. Guignardia bidwellii I
Crnatrulez [Elligl Viala & Ravaz V. paria Michx
V. rupestris Scheele
V. candicans Ehgelm Jabco etal. (1985)
V. rotundifalia Michx McGrew (1976)
V. dnereaEhgelm
Plamenjaca | Pasmopara wicold 1y rparia Mich Alleweldt etal. (1990)
V. rupestris Scheele Eibach et al. {1989)
V. incecumii Buckl He and Wang (1986)
V. labrusca L.
V. amurensis Rupr.
V. rotundifolia Michx
V. yenshanesis
V. aestivalis Michx
V. dnerea Ehgelm
V. berlandien
ngelruca Oidhum, Undouta V. aestivalis Michx Alleweldtetal.{1990)
vinove loze | necator (schw.) Burr
V. dinerea Ehgelm Pearson and Goheen
(1988)
V. nparia Michx
V. berlandien
V. rotundifolia Michx
V. labrusca L.
Rda Physopella V. shuttleworthii House Fennell (1948)
ampelopsds




Bakterijske bolesti

Agrobacteriomt
Rak {9'? EriomEUme 1y amurensis Ruprt. Alleweldtetal.{1990)
‘acians
Zlatasto Mycaplasma like Pearson and Goheen
Zutilo loze organism suspected V- labrusca L. (1988)
Pirsova Xylella fascidiosa - Mortensen et al.
bolest Wells et al. Al Nakt M (1977)
V._candicans Ehgelm Olmo (1986b)
V champini PL Stover (1960)
V. wipinal.
V. shuttieworthis House
V. simpsoni Mun.
V. smaliana Bairly
V. arozonica
Virusna oboljenja grapevine fan leaf virus
V. anzonica
GRpavine V. rotundifolia Michx Walker et al.(1985)
fan leaf virus
. Walker and Meredith
. vinif
V. viniferal. (1990)
V. rufotomentosa Small
V. candicans Engelm
V. nparia Michx
Insekti
Nematodena |Meloidogyne |, .\ 0 inii;t Lider (1954)
korenu Geldispp
V. candicans Engelm
V. rotundifolia Michx |Olmo (1986b)
Nenjat'ode koje se Xiphinemaindex ¥ fifobmenig Alleweldt etal.{1990)
ubusujuu koren Small
V.anzonoca
V ratindifolia Michx__|Bouguet and Danglot (1996)
V.cinereaEngelm _ |Meredith et al. (1982)
Filoksera
Nizi insekt | Dakyulosphaira vitifolia | V. riparia Michx Alleweldt et al. (1990)
V. rupestris Scheele Olmo (1986b)
V. berdandieri

V. rufotomentosa Small

V. rotundifolia Michx

V. cinerea Engelm

v. champinii PL




U tabeli 2 navedeni su izvori - vrste poreklom iz Severne Amerike koje su rezis-
tentne ili tolerantne na prozrokovace bolesti i bioticki stres (Riaz et al,, 2002).

Zajednicki interes programa selekcije vinove loze ima za cilj da proizvede sorte
prilagodene na lokalne uslove, da su visoke rodnosti i dobrog kvaliteta kao i da su
dobro prilagodene spoljinjim uslovima i stresu od bolesti i Stetocina. Sagledano
kroz praktiéno sprovodenje, ovi zadaci su sloZeni | kompleksni. Dodatni zahtevi u
pogledu kvaliteta sulozne podloge.

Klonovii varijacije klonova

Klonska selekija se zasniva na geneti¢kim varijacijama unutar sorte. Klon je veg-
etativno potomstvo jedne biljke. U odsustvu mutacija svo potomstvo klona ima
identican fenotip i genotip. Moderna klonska selekcija zapoceta je 1867. godine kao
teZnja vinogradara za $to boljim prinosom jednogéokota tokom dvadesetogodidnjeg
perioda. Rezultat tog rada nastao je prvi registrovani klon vrste V. vinifera, Silvanac,
sa prosecnim prinosom 6,637 kg po ¢okotu (Benjak et al, 2008).

Danas je klonski materijal dostupan kod svih vaznijih sorti i koriste se Sirom
sveta. Samo u Nemackoj postoji registrovanih 600 klonova, u Francuskoj vide od
1 000. Razlike izmedu klonova su na nivou morfoloskih karakteristika i viemena
zrenja su najéesce. Tako su Blaich et al., (2007) ispitali klonske varijacije primenom
fingerprinting metode sa 178 AFLP-markera, kod 70 klonova sorte burgundac crni
(Pinot Noir) poreklom iz Nemaéke, Francuske i Svajcarske. Razlike su bile ispoljene
u morfolodkim karakteristikama: strukturi/arhitekturi grozda, habitusu biljke, u
vremenu sazrevanja grozda. Najéed¢i genotip sa identiénom finger printing osno-
vom brojao je 17 klonova ili 25,7%, dok se grupa od 24 klona medusobno razlikov-
ala za 19, odnosno izmedu 99,11 94,0 % su klonovi su bili geneticki isti. Genetska
sliénostuodenaje i pri uporedivanju klonova sorte Burgundac crni i sorte dobijene
polnom hibridizacijom Domina (Pinot Noir x Portugieser) (SI. 3).

Dugoveénost vinove loze ispoljena kroz prilagodenost spoljadnjim uslovima i
patogenom uticaju, zajedno vodi fenotipskoj i genotipskoj varijabilnosti, iz ¢ega
se mogu izroditi klonske varijacije.

Klonske varijacije se definidu kao promene u genomima nastale seksualnim
putem, i koje ¢e se smanjivati putem umnoZavanja aseksualnim putem. Moguca
objasnjenja klonske varijabilnosti su sledeca: poreklo poliklonalnih sorti, infekci-
ja patogenima, somatske mutacije, himere i epigeneza-jedinstvena kombinacija
gena jedinke.

Klon se definide kao jednika nastala umnoZavanjem jedne biljke - vinove loze.
Grupa klonova poreklomod istog potomka (monozigota) definisan je da geneticki
bude identi¢anizuzev uticaja mutacija (Forneck, 2005).

Poliklonalne sorte su nastale od vise sejanaca poreklom od istih roditelja i
fenotipski su veoma sli¢ne. U genetickom znacenju «poliklonovi» mogu da budu
potvrdeni kao razli¢ita sorta zato 3to svaka grupa klonova u poliklonalnoj grupi



dolazi iz razli¢itih izvora. Zbog toga $to su poliklonovi sliéni u praktiénom smislu,
«poliklonovi» su najéedce potvrdeni kao &lanovi jedne sorte i kod nas je uobicajen

termin «sorta populacija».
20Gm
H 20-13Gm

L 18Gm

——— 1-44Gm

1-84Gm

Dormina

003 095 096 098 1.00
SM coefficient

Sl. 3. Dendogram dobijen zmedu pet klonova sorte crni burgundac {20Gm, 20-13Gm, 18Gm,
1-44Gm, 1-84GM) i sorte Domina {kon 5T49). Gel ukljucuje kombinaciju tri prajmera {FO100-M27,
FO1030M27, FO104-M27) {Benjak, 2008)

Patogene infekcije, posebno virusna oboljenja dovode do fenotipskih promena
unutar sorte. Credi&Banini (1997) navode da kod sorti Albana i Trebjano romangolo
prisustvo virusa: infektivna degeneracija vinove loze i uvijenost lis¢a (Grape Fanleaf
ili Grapevine Leafroll) redukuju prinos za 72,9% ili 80,4%. Zbog togato nisu genom-
ske klonske varijacije, ve¢ uticaj spoljdnjih uslova. Problem proistice iz primera kada
virus ne uslovlijava vidne simptome, npr. redukcija prinosa, ali dovodi do znatnih
promena u fenotipskom izgledu. Medu mnogim rezultatima u predselekcionom
periodu javljaju se i «laZni kandidati - potencijalni klonovi» tokom klonske selekcije.
Da bi resili ovaj problem slekcioneri obavezno primenjuju moderne tehnike (ELISA
test i PCR osnovnu metodu) kako bi utvrdili prisustvo virusa u vinovoj lozi. Sanitarna
kontrola vinove loze je zbogtogapostavijenana prvistepenik u klonskoj selekciji.

Epigenetsko delovanje naslednih faktora ostvaruje se u toku razvitka vinove
loze. To znadi da razli¢iti geni deluju u razlic¢ito vreme i na razli¢itim mestima. Epi-
genetske promene su stabilne karakteristike oko reda deobe celija, i ne dovode
do promena unutar sekvenci DNK. Molekulama osnova epigeneze je kompleksna.
Ona ukljuéuje modifikacije aktivnih gena ali ne i baziénu strukturu DNK. Razli¢iti
aspekti epigenetske kontrole kod biljaka mogu da budu zazvani stresom, 3to je
interesantno za gajenu lozu uzimajudi u obzir ekstenzivnu rezidbu gde su biljke
konstantno pod uticajem stresa/izdrzljivosti na razli¢ite klimatske uslove. Unekim
slu¢ajevima epigeneze se mogu umnoZavati mikropropagacijom.



Somatske mutacije su pojam klonske varijabilnosti i razlikuju se u sekven-
cama nukleotida u gentickom materijalu izmedu klonova. Mutacije su relativno
retke, one su uvek lokalne u multicelularnim organelama, $to znadi da se zapaZaju
u pojedinaénim celijama. Ako se dogode u ¢elijama meristema, mutacije e biti
prisutne u organima i tkivima koja se razvijaju iz tih ¢elija. Mutacije se mogu kla-
sifikovati prema razli¢itim kategorijama. Prema strukturi mutacije mogu biti male
(tackaste mutacije, u kratkim insertima, brisanju delova) ili u velikoj skali (amplifi-
kacija, veliko brisanje, preuredenje hromozoma). Sa aspekta fenotipskih promena
mutacije mogu biti skrivene ili funkcionalne. Skrivene mutacije nemaju uticaja na
bilo koji aspekt genomske aktivnosti dok su fukcionalne mutacije primeri prom-
ena u genomskom sistemu | mogu da uti¢u na bilo koji aspekt regulacije gena i
kontrole, promeneenzimske regulacije (biohemijske mutacije) ili vode razlikamau
vidljvim pojavama na individui (morfoloske mutacije).

Himere (botanicki) su pojedini organi sastavljeni od dvageneticki razlicita tipa
tkiva. Razlike su ¢esto u somatskim mutacijama tokom jednostavne deobe ¢elija.
Himeri¢ne biljke imaju specifican fenotip jer interakcijom geneticki odreduju de-
love ¢elija.

Ovakav primer je zapaZen kod sorte Pinot Meunier (Franks et al, 2002). Sa
vedim somatskim varijacijama unutar jedne billke, himera komplikuju primenu
fingerprinting metode i geneticka istraZivanja.

To se posebno odnosi na vinovu lozu, prvo zato $to su fingerprinting profili
jedan od glavnih metoda identifikacije sorte koja se takode Siroko koristi i za ispi-
tivanje porekla sorte, i drugo 3to se vinova loza vegetativno umnoZava ¢ime se
povedava {estina nastanka himeri¢nih biljaka. Himeriéne bilike sa morfolodkim
mutacijama se obiéno lako uofavaju zato $to Celije sa nivoa lisnih primordija L2
obiéno (i povremeno) Sire se u lisnu primordiju L1 sloj vodeci do mozaiénog feno-
tipa.Stogane postoji strah da vecina postojecih himera dovode do «malih» biohe-
mijskih mutacija, dok himere sa skrivenim mutacijama su verovatno mnogo éedce
ali veoma teske da se karakterizuju.

Prednost klonske selekcije u dobijanju identiénih genitipova svake biljke u
vinogradu, a to madi identiénog ponasanja i faze razvitka. Postize se uniform-
nost u fenofazama razvitka éime je pojednostavljen sistam gajenja, primena svih
agrotehnickih mera je sinhronizovana. Sve to odrZava se na ujednadeno sazrevan-
je, koli¢inu ikvalitet roda. Klonskimaterijal stoga ima puno ekonomskih i ekolodkih
prednosti.

Koji su nedostaci klonova? Posmatrajudi jedan vinograd sa klonskim materi-
jalom sa ekoloskog aspekta je ekstremni oblik monokulture u uslovima konven-
cionalne proizvodnje. U uslovima organske proizvodnje Sire je sagledan ekolo3ki
aspekt i umesto monokulture prisutna je korisna i neutralna flora i fauna u vino-
gradu, <ime nisu poremecene osnovne agroekolodke i proizvodne osobine sorte/
klona.



( Pojmovi

Vinova loza (Vitis vinifera L) - visegodiinja puzavica, najznadajnija vrsta
familije Vitaceae

Domestifikacija - pripitomljavanje divljih populacija Vit's vinifera
sspsylvestris

Adaptacija - prilagodavanje uslovima spoljainje sredine

Pitanjaizadaci |

/1. Vinovaloza (Vitis viniferal.) pripadafamiliji: \
i rodu:
2. Rod Vitisse deli na 2 podroda:

3. Na osnovu morfolodkih i biohemijskih osobina utvrdeno je da Vitis
vinifera L.vodiporeklo od:

4. Domestifikacija vinove loze zapodeta je:

5. Vrste poreklom iz Severne Amerike

su koris¢ene u selekciji loznih podloga i direktno rodnih hibrida
\ rezistentnih na gljiviéna oboljenja. /

Student: Overa:
Datum:
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Vezba 2 \

Morfologija i anatomija organa vinove loze

Vinovaloza jevisegodiinja biljna vrsta. Svaka pojedinaéna biljka uvinogradu se
naziva éokot, trs, gidza, panj, glava ili loza. Cokot vinove loze se sastoji od podzem-
nih i nadzemnih organa. Podzemni deo ¢ini koren, a nadzemni deo su: stablo, list,
pupoljci, okca, radljika, cvast sa cvetovima i grozd sa bobicama i semenkama.

1- bazalne Zike

2- korenovo stablo

3- povriinske zile - brandus
4- glava cokota

5- kraci cokota

6- kondir nakraku

7- kondir zazamenu

8- huk

9- jednogodisnji lastar

10- lastar razvijen iz bozne podioge
11- plodnodrvo

12- nerodni lastar

13- rodni lastar

14- zaperak

SL 4. Cokot vinove loze: u periodu vegetdije {levo) u periodu mirovanja desno)

Poznavanje morfologije i anatomije, kao i fiziolo3kih funkcija organa vazno je u
cilju pravovremene primene agrotehnickih mera.

Morfologija i anatomija korena

Korenov sistem predstavlja skup svih korenova jedne biljke i u celini ga nazi-
vamo koren, a pojedine njegove delove Zile.

Prema nadinu nastanka kod vinove loze razlikujemo dva tipa korena:

1. generativni (primami,embrionalni) koren,

2. adventivni (vegetativni) koren.

Generativni koren ima vinova loza razmnoZena semenom. On se razvija iz se-

menkinog korenci¢a. Zadetak korena se nalazi u embrionu - klici smestenoj u
semenci. 1z nabubrele i raspukle semenke pojavijuje se korenci¢ koji raste brzo i
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vertikalno prodire u zemljiste. Boéni ogranci se razvijaju na izvesnom rastojanju
od vrhaglavnog korenai ine koren prvog reda. Grananje boénih ogranaka se nas-
tavlja sve do petog, a vrlo retko do korenova $estog i sedmog reda. Biljke dobijene
izsemena se nazivaju sejanci.

i

5

SL5.Sejanac SL6. Qziljena kratka reznica

U prvoj i drugoj godini razvica sejanaca, korenov sistem se bolje razvija od
nadzemnog dela biljke. Centralni koren se prostire u dubinu 1 m i vide. Sa po-
rastom sejanaca smanjuje se duzina, debljina i broj boénih korenova prvog reda,
araste broj korenova l|, lll, ViV reda. Sejanci se spontano razvijaju u prirodi samo
kod divlje Sumske loze. U vinogradarstvy, sejanci se proizvode samo u oplemen-
Jivanju vinove loze ucilju stvaranja novih sorti.

Adventivni koren se obrazuje iz vegetativnih delova loze, iz zelenih i zrelih
reznica. Deo lastaraodredene duZine predstavljareznicu. Uzemljiste se radi ukore-
njavanja stavlja samo deo reznice i on se naziva korenov struk, podzemno ili kore-
novo stablo.

Na korenovom struku se obrazuju tri grupe Zila:
1. povriinske (brandusi),

2. sredisne (boéne),

3. dubinske (osnovne).

Brandusi se razvijaju na prvom kolencu ispod povriine zemlje. Nazivaju se jos
i erososkupljaéis jer mogu koristiti i najmanje koli¢ine vlage. Cesto se razvija ve¢i
broj brandusa koje treba odstranjivati jer ometaju razvoj osnovnih korenova.

Sredi¥nji korenovi se obrazuju po sredini korenovog stabla. Oni su deblji i duzi
od povriinskih.

Osnovni korenovi se razvijaju iz bazalnog dela korenovog stabla i predstavijaju



najvaznije korenove. Ove Zile omogucavaju usvajanje vode i mineralnih materija iz
dubljih slojeva zemljista.

SL7.Ugao geotropizma {Corazzina, 1988)

Pravac pruzanja korena je razli¢it. Ugao koji €ini glavni sistem Zla u odnosu na
korenovo stablo naziva se ugao geotropizma. Ovaj ugao se kre¢e od 20°do 80° u
zavisnosti od lozne podloge. Za suvlja, skeletna zemljista pogodne su lozne pod-
loge sa manjim uglom geotropizma, a podloge koje imaju vedi ugao su pogodne
za plodna i umereno vlazna zemljidta. Na razvoj i broj korenovih Zila najvise uti¢u
klimatski i zemljiéni uslovi, lozna podloga, duZina korenovog stabla, primenjene
agrotehnicke mere, itd. Na dubini od 20 do 65 cm nalazi se najve¢a masa koreno-
vog sistema, dok se pojedine Zile mogu nadiina dubiniod 2 i vise metara.

Uloga korenovog sistema je veoma znadajna:

«  priévricuje cokot za zemljiSte,

« iz zemljista apsorbuje vodui mineralne materije,

- transportuje do listova vodu i jone mineralnih materija, organske kiseline,
aminokiseline i pojedine organske materije koje se ukorenu sintetidu,

« uvisegodiinjim delovima korena se nagomilavaju rezervne hranljive ma-
terije u obliku skroba, Secera i belanevina. Ove rezervne materije koriste se u
prolece naredne godine za obnavljanje korenove aktivnosti irazvoj mladih lastara,

- obogacuje zemljiste organskom materijom koja nastaje kao posledica izu-
miranja pojedinih delova korenovog sistema.

Bez obzira na nadin postanka, kod korena razlikujemo nekoliko zona:
- wvegetaciona kupa,

« zona porasta,

« apsorpcionazona,

« sprovodnazona.



Vegetaciona kupa je spolja pokrivena «kapomn» Zuckaste boje i duzine je neko-
liko milimetara. Celije vegetacione kupe se intenzivno umnozZavaju i koren na taj
nadin raste u duzinu. Korenova kapa &titi nezne meristemske ¢elije ove zone od
mehanickih povreda pri dodiru sa éesticama zemlje.

SI.8 Vrhkorena vinowve loze
1 - korenova kapa, 2-apsorpcona zona,
3 - sprovodna zona {Corazzina, 1988)

Zona porasta se nalaziiza korenove kape iduzine je 2-5 mm.

Zona korenovih dlaka (apsorpciona zona) duZine je oko 2 cm. Ovo je najvaznija
zonajer se pomocu korenovih dlaka koje se obrazuju iz ¢elija rizodermisa usvajaju
voda i mineralne materije izzemljista. Korenove dlake suaktivnesamo 10-12 dana.
Sa porastom i izduZivanjem korena stare dlake izumiru i obrazuju se nove.

Sprovodna zona, predstavlja zonu koja je zaduZena za sprovodenje vode i min-
eralnih materija ka nadzemnim delovima £okota.

centralni cilindar
kora

epdernus

korenova kapa

1 - inicijalne celije korenove kape i epidermisa
2 - inikcijalne celije kore
3 -inicijalne celije centralnog cilindra

SL 9. Uzduzni presek korena

Grada korena mozZe biti:

«  primarna,

« sekundama.

Primamu gradu ima mladi koren, dok sekundarnu ima stari (skeletni) koren.
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Primarna grada mladog korena

Tkiva primarne grade mladog korena su formirana u apsorpcionojzonii njih &ine:
- rizodermis,

- primarna kora,

- centralni cilindar.

Rizodemis, ontogenetski i po poloZaju odgovara epidermisu. On ima apsorp-
cionuulogu jer se sa spoljainje strane nalaze korenove dlake.

Primama kora se sastoji iz vide slojeva. Prvisloj je egzodemis (interkutis) i kod
sorata Vitis vinifera L. je sastavljen od jednog sloja ¢elija, a kod americkih vrsta je
dvoslojan i to predstavlja jedan od razloga njihove otpornosti na filokseru. Korin
parenhim je viseslojan i &ini ga od 10-25 slojeva ¢elija. Celije korenovog parenhima
sadrze veliku koli¢inu skrobnih zrna, a izmedu njih su manji ili veéi meducdelijski
prostori. Poslednji sloj primarne kore je endodemis i on sluzi kao zastita central-
nom cilindru. Sastavljen je od jednog sloja celija koje su na popre¢nom preseku
mnogougaone.

1 - epidermis

2 - korenova dlacica
3 - korin parenhim
4 - kristal soli

5 - centralni cilindar
6 - floem

7 - ksilem

8-s12

SL10. Poprecni presek korena

Centralni cilindar - njegov spoljainji deo je pericikl koji je sastavljen od jednog
ili vide slojeva ¢elija. Ispod slojeva periciklasu snopii like - floem i drveta - ksilem.
Sudovi ksilema sprovode vodu i mineralne materije, a sitaste cevi u floemu spro-
vode organske materije. Broj likinih i broj drvenih snopica je isti i varira od 2-6
$to zavisi od debljine korena i reda grananja. Izmedu snopica floema i ksilema je
parenhim koji je sastavljen od ¢elija sa tankim zidovima ione ine primarne srzne
zrake, uloga im je da veZu srZ sa periciklom.Sredinu korena zahvata srz kojaje sas-
tavljena od krupnih mnogougaonih ¢elija tankih zidova.

Sekundama grada skeletnog korena

Na kraju vegetacionog perioda kod mladih korenova na prelazu izzone apsor-
pcije ka sprovodnoj zoni nastaju promene koje vode ka sekundarnoj gradi korena.



Za sekundarnu gradu karakteristiéne su dve vrste tkiva:

«  kambijum,

- felogen.

Kambijum predstavlja sekundarno tvorno tkivo koje nastajedeobom parenhim-
skih ¢elija i ¢elija pericikla. Celije se neprekidno dele i diferenciraju. Ka unutrainjoj
strani se obrazuje sekundarni ksilem (drvo), a ka periferiji, sekundarni floem (meka
i tvrdalika). Celije meke like imaju tanke zidove i éine ih:sitaste cevi, ¢elije pratilice
i likin parenhim. Celije tvrde like su sa debljim zidovima i éine ih likina vlakna koja
sluZe za nagomilavanje rezervnih hranljivih materija i kao mehanicko tkivo. Ksilem
(sekundarno drvo) se sastoji od traheja i traheida, parenhima koji ih opkoljava i
drvenih viakana.

Tokom jednogodiinjeg perioda zbog uloge kambijuma koren raste u debljinu i
obrazuju se godovi - prstenovi drveta koji se slabo uocavaju.

1- sekundarni srzni zrak
2- primarni srzni zrak
3- periderm

4- pericikl

5-floem

6- tvrda lika

7-meka lika

8- kambium

9- ksilem

10- drveni parenhim
11- sitaste cevi

12- proksilem

13-sr2
SL11.Sekundarna grada korena starog dve godine

Felogen (plutin kambijum) je sekundarno tvorno tkivo nastalo iz povriinskog
sloja ¢elija pericikla. Na spoljadnjoj strani tkiva se sude i obrazuje se kora. Svake
godine u masi sekundame kore odvajaju se krugovi felogena i obrazuju se novi
slojevi kore. Ka unutrainjoj strani radom felogena se stvara feloderm. Pluta, felo-
gen i feloderm &ine drugo pokoriéno tkivo ili periderm.

Krajem vegetacionog perioda rad kambijuma ifelogena prestaje i zavriava se
sekundarna grada korena. U toku zimskog mirovanja celijski zidovi zadebljavaju i
stvaraju se zastitne materije protiv nepovoljnih zimskih uslova. U proleée sledece
godine se ponovo aktivira kambijum pri éemu se stvara vide ksilema nego floema.
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( Pojmovi

Cokot - svaka pojedinaéna biljka u vinogradu

Sejanac - biljka dobijena iz semena

Reznica - deo lastara odredene duZine

Korenov sistem - skup svih korenova jedne biljke

Generativni koren - razvija se iz semenkinog korendica

Vegetativni koren - obrazuje se iz vegetativnih delova loze (reznica)

Pitanja izadaci |

ﬁ Poznavanje morfologije, anatomije i fiziolodkih funkcija vazno je u ciljm

2. Grada korena moze biti:
3. Tkiva primame grade korena su:

4. Tkiva sekundarne grade korenasu:

5. Uloga korenovih dlaka je:

6. Ugao geotropizma je:

7. GrupeZilakodadventivnog korenasu:
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Vezba 3 \

Morfologija i anatomija stabla

Stablo je nadzemnideo ¢okota i sastoji se od debla, krakova, rodnih &vorova i
lastara na kojima su rasporedeni okca i pupoljci, listovi, cvasti sa cvetovima, gro-
zdovi i radljike. Kod ¢okota koji se dobijaju od kalemova, reznica, ili korenjaka (pr-
poraka) stablo se razvija iz pupoljka i nastavlja se na korenov struk. Kod sejanca

stablo se razvija iz klice, a korenov vrat predstavlja prelazni deo izmedu korena |
stabla.

Funkcije stabla su:

1. transport vode i mineralnih materija od korena do listova,

2. transport organskih materija od listova do korena,

3. nagomilavanje rezervnih hranljivih materija,

4. nastabluse nalaze svi drugi nadzemni organi éokota (jednogodignji,
dvogodidnji i visegodidnji).

* K%k
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SL 12.Stablo sa jednogodiSnjim i visegodisnjim delovima cokota

Lastari predstavljaju jednogodiinjedelove stabla, lukoviikondirisudvogodisnji,
avisegodisnje delove &ine sviorgani stariji od tri i viSe godina.

Stablo se povisini moZe podeliti na:

1. nisko - do 50 cm,

2. srednje visoko~ 50do 80 cm,

3. visoko -~ preko 80 cm.
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Visina i oblik stabla zavise od agroekolodkih uslova sredine, razmaka sadnje,
nadina gajenja, sorte, itd. Kada loza raste slobodno u prirodi (divlja loza) stablo
moze dosti¢i duZinu od 30 i vise metara, a dok se kultuma loza redovno orezuje i
tako se formira stablo odredenog oblika. Visegodisnji deo stabla koji se raéva na-
ziva se krak okota. Kraci se mogu pruzati vertikalno, polukoso ili horizontalno.
Horizontalni kraci su kordunice.

Dvogodiinje drvo Jednogodisnji lastar

Deblo

SL 13.5tablo sa jednogodisnjim lastarima
Lastari

Lastaripredstavljaju najmlade delove stabla. Na pocetku vegetacije suzeljasti,a
po opadanju li¢a to je zreo lastar, odrveneo, svetlo smed, smed do mrko ljubicast,
zavisno od sorte. Na lastarima se nalaze okca i pupoljci, listovi, zaperci, cvasti sa
cvetovima, grozdovi i radljike.



SL14 Mlad lastar

Lastar se sastoji iznodusa (kolenaca) i internodija (¢lanaka).

t‘;;‘du:":'srr:m. AT R ) S

nwie

SI. 15. Raspored organa nalastaru

SI. 16. Grozdovi na prvim ¢lancima lastara
iradljike privrhulastara

Na svakom kolencu se nalazi okce i u periodu vegetacije sa jedne strane se
formira list u &ijem pazuhu je zaperkov pupoljak iz koga se obrazuje zaperak. Su-
protno od lista se nalaze cvasti sa cvetovima, odnosno grozdovi ili radljike. Cvasti,
a potom grozdovi su rasporedeni uglavnom na prvih 2 do 6 ¢lanaka, a potom su
radljike (vitice).
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DuZina internodija lastara je razlidita i zavisi od vrste, sorte, uslova sredine, itd.

Po duzini internodije se mogu podeliti na:

1. kratke - do 7 cm duZine (Traminac, Zadinak),

2. srednje duge - od 7 do 14 c¢m (Rizling italijanski, Frankovka),
3. duge - preko 14 cm (Afuz ali, Kardinal).

Prenik internodija kod zrelih lastara je razlicit, varira od 4 do 15 ¢m, a preénik
kolenca od 5 do 20 mm i najvedi je pri osnovi, a najmanji pri vrhu. Po obliku
poprecnog preseka internodije lastari mogu biti rebrasti, uglasti i okruglasti, dok
je presek kolenca uglavnom ovalan.

SL17.Razlicite duzine internodija kod lastara {preuzeto iz Buric, 1981)

Kod zrelih lastara koji su najéesce pljosnatog oblika razlikuju se 4 strane:ravna,
Zljebasta, trbudna (ventralna) i ledna (dorzalna) strana. Trbusna i ledna strana ne
menjaju svoj polozaj duz celog lastara. Zljebasta i ravna se naizmeniéno smenjuju,
atime se smenjuje i raspored okaca listova, zaperaka, cvastii radljika.

-lednastrana

- trbusna strana
- Zljebasta strana
-ravna strana

- zimsko okce
-radljika

i
i
H
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SL 18. Popreéni presek zrelog lastara sa 4strane {ledna, trbusna, zljebastai ravna strana)



Na uzduZnom preseku zrelog lastara razlikujemo srz i koru. SrZ je na svakom
kolencu pregradena dijafragmom koja je sastavljena od vide slojeva parenhimskih
¢elija. Kod predstavnika roda Muscadinia (Vitis rotundifolia, Vitis munseniana) di-
jafragme nema, dok je kod vrsta podroda Euvitis (Vitis vinifera L) prisutna.

SI. 19. Uzd uzni presek lastara: a) podrod Euvitis, b) podrod Muscadinia

Lastari se na osnovu rodnosti mogu podeliti na:
« rodne,
- nerodne.

SL 20. Rodni lastar a) mlad lastar na pocetku vegetacije b) 1-visegodidnje drnvwo, 2-dvogodisnje drvo,
3- jednogodisnje drvo, 4-mladi lastari na kraju vegetadije, 5-list, 6-okca pri osnovi lastara -uglasto
okcei crno okee, 7-zimsko okce, 8-grozd

Rodni lastari su oni koji na sebi nose grozdove. Najrodniji su oni lastari koji se
razvijaju iz centralnog pupoljka zimskog okca i zovu se osnovni lastari. Lastari koji



se razvijaju iz boénih pupoljaka (suodica) su manje rodni i njihova rodnost zavisi
od sorte i uslova sredine.

Jalovak je lastar koji se razvija iz spavajucih pupoljaka na visegodiinjim delovi-
ma stabla. Ali kod mnogih sorti (Prokupac, Plovdina) pri povolinoj ishrani lastari
izbili iz slepih i pritajenih okaca mogu biti rodni. Jalovak orezan na jedno okce se
naziva reznik. Lastar koji se razvije iz reznika kad postane jednogodiinja loza po
pravilu je rodan jer se nalazi na dvogodiinjoj lozi. Luk je rodni lastar orezan na 6
do 12 okaca, kondir je rodni lastar orezan na 1 do 5 okaca. DuZina lastara moZe
biti razli¢ita (1-10 m) 3to zavisi od bujnosti sorte, klimatskih i zemljisnih uslova,
primenjene agro i ampelotehnike.

SL21. Polozajlastara u prostoru { 1-uspravan, 2-poluuspravan, 3-horizontalan, 4-blago povigen,
5-povijen)
Zaperak
Zaperak je lastar drugog reda (boéni lastar) koji se razvija iz zaperkovog ili let-
njeg pupoljka. Zaperci su tanji od glavnih lastara i imaju slabiji porast, kao i listovi

nanjima.
Grozdovi na zaperku su sitniji od onih na glavnom lastaru i sazrevaju ranije.



SL 22 Zaperak

Razvoj i rodnost zaperaka zavisi od sorte, ishrane, klimatskih uslova, agrotehnike, itd.

SI. 23. Razvoj zaperka iz zaperkovog pupoljka {a - glavni lastar sa listom i zaperkovim pupoljkom,
b - glavni lastar sa razvijenim zaperkom u pazuhu lista)

U pazuhulistova na zapercimase formiraju zaperkovi pupoljci iz kojih se mogu
razviti lastari - zaperci lll reda.
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Anatomska grada lastara

Lastarima primarnu i sekundarnu anatomsku gradu.
Primamu gradu imaju samo vrini delovi zelenih lastara, na 6 do 7 internodija.

SL 24. Lastar na pocetku vegetadije: vrh mladog lastara: a- zatvoren oblik tipican za V.riparia,
b - poluotvoren wrh tipi€an za V rupestris, ¢ - otvoren vrh tipkan za V. viniema

SL 25. Presek vrha mladog lastara {1-meristem, 2-zacetak cveta, 3-zacetak lista, 4-zaletak pazuinog
pupoljka, 5-zacetak nodusa, 6-zacetak internodije)

Na popreénom preseku u nivou intemeodija razlikuju se elementi primarne grade:
- epidermis,

« primarna kora,

- centralni cilindar.

Epidermis €ini jedan sloj évrsto zbijenih elija koje su izduZene u pravcu rasta.
Kutikula pokriva spoljadnji deo ¢elija epidermisa. Na epidermisu se nalazi i mali
brojstoma. Uzavisnosti od vrste i sorte na epidermisu se mogu pojaviti paudinaste
ili ¢etinaste dlake ili sulastari goli, bez dlaka.



Primama kora jesastavljena od 8 do 10 slojevacelija koje su nejednake veliCine,
sa tankim celuloznim zidovima. Celije primarne kore sadrze i hlorofilna zrnca od
kojih i potice zelena boja lastara. Kod pojedinih ¢elija primarne kore elijski zidovi
su zadebljali formirase mahanicko tkivo - kolenhim, uvidu vmpci naspram svakog
likodrvenog snopica, koje daje évrstoéu mladim lastarima. Celije kolenhima su sa
debljim celuloznim zidovima $to na powvrdini lastara stvara izgled uzduznih rebara.
Poslednji sloj primarne kore je endodermis sastavljen od jednog sloja évrsto spo-
jenih, prizmatiénih ¢elija.

Centralni cilindar - prvi deo centralnog cilindra ¢ine ¢elije pericikla tankih zido-
va. Pericikliéno vliakno je sklerenhimsko mehanicko tkivo sa odrvenelim celijskim
zidom. Ispod pericikla su likodrveni snopici sa floemom (likom) naspoljainjoj stra-
ni i ksilemom (drvetom) na unutradnjoj strani. Floem se sastoji od sitastih cevi i
likinog parenhima, a ksilem od traheja i drvenog parenhima. Usredini lastara jasrZ
sa krupnim parenhimskim ¢elijama.

a)

L-peimarna kora, 2-centealm cilindar, b)

Lepidenmis, 4-kolenhim, S<korin parcnhim, 6- L-cpidenmis, 2-kolenhim, 3-prva kara,
endodermis, T-pericikliéoa viakna, 4-periciklicna viakna, 3-pericikl. 6-focm.
Sepramarna lika, 9-kambijum, 1-seni zrak, 1. T-likina viakna, S-kambejum, 9-eadijalni zraci.
Lsibem, | 2esumdovi primarnog drveta, 10-s220i0 zraci, 1 1-omotad od devenog parcihing
13-sr2 oko suda, 12-sud, 13-libeifoom

SL26.a) Primarna grada lastara; b) Deo lastara sarazvijenim mehanickim tkivima {preuzeto iz
Sivéev, 2005)

Sekundama anatomskagrada lastara

Do sredine leta lastar intenzivno raste u duzinu i Sirinu, primama grada se
transformide u sekundamu i pri tome veliku ulogu imaju kambijum i felogen.
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Lastar u Sirinu raste zbog aktivnosti kambijuma. Sredinom leta se njegova ak-
tivnost smanjuje i stvara se felogen. On moZe nastati iz ¢elija pericikla i srinog
zraka $to je karakteristi¢no za vrini deo lastara koji je slabije razvijen. Deobom
felogena na unutrainjem delu lastara se formira feloderm, a prema spoljainjoj
pluta. Zajedno felogen, feloderm i pluta ¢ine periderm. Pluta sa spoljainje strane
je mrtvo tkivo i imazastitnu ulogu, dobar je termoizolator jer su zidovi ¢elija ispun-
jeni suberinom. Pluta izoluje tkiva epidermisa, korinog parenhima, kolenhima, en-
dodermisa, periciklova vliakana i lastari poprimaju tamniju boju koja je posledica
prisustva taninskih materija.

-0

l-epidermis, 2-prva kor,
3-periciklidna viakna, 4-felogen,
S-floem, 6-likina viakea, 7- kambijum,
8-ksilem, 9-drveni parenhim

b)
|-feloderm, 2-felogen, 3-pluta, 4-Tikina viakna,
S-periciklidma viakna, 6-kolenhim, 7-epidermis,
8-primarna kora, 9-pericikl, 10-skoj floema odvojen
peridermom, | -periderm, 12-flocm ispod peridermsa,
| L kambijum, 14-kslem

SL27. Sekundarna grada lastara {a-zacetak felogena u periciklu lastara, b-dublje stvaranje felogena
u floemu ispod prvih snopia likinih viakana), preuzeto iz Sivcev, 2005

Lastari odrvenjavajuzbog ispunjavanjacelijskih zidova ksilema i likinih viakana
u floemu ligninom 3$to je vrlo bitno za sticanje otpornosti prema niskim temeper-
aturama. Vriini delovi lastara ostaju nesazreli i sa pojavom ranih jesenjih mrazeva
izmrzavaju. Deoba celija kambijuma prestaje krajem leta. U prole¢e naredne go-
dine se ponovo uspostavlja i dolazi do stvaranja novih slojeva ksilema i floema.
Aktivnoscu ksilema formiraju se prstenovi (godovi). Aktivnost felogena se us-
postavlja sredinom leta i na spoljadnjoj strani se stvara pluta, a na unutrainjoj felo-
derm. Formiranjem novog periderma, spoljadnji periderm i deo floema se izoluju,
sude se i sa mrtvim delovima iz prethodnih godina obrzuju mrtvu koru, koja se
nagomilava na staru koru i povremeno otpada uvidu mrkih traka.



( Pojmovi

Lastar - najmladi deostabla, mladar razvijen iz pupoljka

Rodni lastar - lastar koji nosi rod

Zaperak - lastar drugog reda, razvija se iz zaperkovog pupoljka
Jalovak - lastar koji se razvija iz spavajucih pupoljaka na videgodidnjim
delovima stabla

Reznik - jalovak orezan na jedno okce

Pitanjaizadaci |

/1. Funkcije stabla su:

2. Stablo po visini moZe biti:

3. Lastar sesastojiiz:

4 Nalastarimasenalaze:

5. Anatomska grada lastara moze biti:

N

Student: QOvera:
Datum:
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Vezba 4 \

Morfologijai anatomija lista

List vinove loze je vegetativni organ naizmeniéno rasporeden na svakom kol-
encu lastara.

Osnovna uloga lista je:

1. fotosinteza,

2. disanje,

3. transpiracija.

U listu se iz neorganskih jedinjenja stvara organska materija. Osim fotosinteze
se preko stoma obavljaju disanje i isparavanje vode (transpiracija).

Delovi lista su:
1. liska (lisna ploéa)
2. lisna drika (peteljka)

SL28. Delovi lista: 1-liska, 2-lisna drika

Lisna drika sluzi za priévriivanje liske za lastar preko lisne osnove. Kroz lisnu
driku surasporedni provodni snopidi u kojima se vrii promet vode iorganskih ma-
terija. Na mestu ulaska u lisku, lisna drika se grana u pet glavnih lisnih nerava, od
kojih jedan prolazikroz sredinu (glavni), dok se podva boéno granaju, ineci gustu
mre2u sprovodnih elemenata - nervaturu i zavriavaju se zupcima.



SI. 29. Uglovi {a, B, y) zmedu neraval, lilllreda

Duzina lisne drike zavisi od vrste, sorte, uslova sredine i kre¢e seod 5do 15 cm.

—

o =

SL 30. Razlicita duzina i maljavost lisne drike (Hatarozo et al, 1966)

Lisna drika moze biti gola ili maljava.
List je vaZzan organ za determinaciju sorte, grupe sorti ili vrsta.
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List prema obliku moZe biti:
srcast,

klinast,

bubrezast,

zarubljen,

okruglast.

Lol ol ol o

SL32. Podeljenost liske

Liska (lisna plo¢a) moZe biti:
1. cela,
2. urezana.

Prema brojuisecaka (boénih ureza) list moze biti:
1. trodelan,

2. petodelan,

3. sedmodelan,

4, visedelan.



Poobodu liske suzupci koji joj daju testerast izgled.

SI.33.0blicizubacanalixi

.y

Sl. 34. Cekinjaste malje sa lica SI 35. Uvelicane polegle dlatice
isanali¢ja liske

Prisustvo ili odsustvo malja takode je vaZan uslov za prepoznavanje sorti, lozne
podloge ili vrste vinove loze.

Malje predstavljaju izradtaje epidermalnih ¢elija i u glavnom se nalaze na nali¢ju
lista, vrlo retko na licu. Mogu biti paudinaste (tanke, duge i povijene) i éekinjaste
(kratke).

List se na osnovuduZine liske moZe podeliti na:

1. mali-do 10 cm (Muskat otonel),

2. srednji-do 17 cm (Semijon),

3. veliki - preko 17 cm (Smederevka, Frankovka).
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Pri osnovi lastara listovi su manji, jer se razvijaju u manje povolinim uslovima
sredine u poredenju sa listovima na sredini lastara. Na kolencima od 9 do 12, list
dostiZze svoju karakteristi¢nu veli¢inu, oblik, podeljenost, nervatury, boju. Ti listovi
se razvijaju sredinom vegetacionog perioda.

U toku vegetacije list je zelene boje, a u jesen menja boju. Kod sorata bele
pokoZice bobice, listovi su Zuti, a kod sorata sa tamno plavom bojom pokoZice
lis¢e ima crvenkastu boju. Kod sorti bojadisera list u toku cele vegetacije ima
crvenkastuboju.

Anatomska grada lisne drske

Lisna drika ima sli¢nu primarnu gradu kao i lastar. Spolja je pokrivena epider-
misom ukomesusmestenestome. Ispod epidermisaje kolenhim koji je rasporeden
u vidu prstena ili u oblikuvrpci. Sprovodni snopici su kruZno rasporedeni u paren-
himu. Sa spoljadnje strane svakog sprovodnog snopia je floem, a sa unutrainje
ksilem. Izmedu floema i ksilema je kambijum. SrZni zraci su rasporedeni zmedu
sprovodnih snopica. Glavni nervi imaju istu anatomsku gradu kao i lisna drika,
osim 3to se prilikom grananja nerava prvo gube mehanicki elementi. Nervi bli-
zu kraja lista imaju sprovodne snopice koji su opkoljeni samo sa parenhimskim
celijama.

Anatomska grada liske

| sa lica i sa nali¢ja liske je epidermis i safinjavaju ga krupne tablicaste celije,
razlika je samo u broju stoma. Na epidermisu lica je znatno manji broj stoma, oko
2000 i to samo pored glavnih nerava, dok se na epidermisu nali¢ja nalazi oko 150
do 200 stoma po mm-* Na lisnim zupcima su smestene vodene stome (hidatode)
kroz koje se luce kapljice vode i taj proces se naziva gutacija.

SL 36. Lucenje wode na lisnim zupcima {gutadija)



Kod mezofilalicainaliéjaliske kojije smedten zmedu epidermisa postoje znatne
razlike. Palisadno tkivo predstavija sloj parenhimskih celija koje su smestene u
gornjem sloju mezofila i ovo tkivo se smatra glavnim fotosintetskim aparatom
jer sadrzi veliki broj hlorofilnih zrna. Ispod palisadnog tkiva su ¢elije sabiradice
koje primaju produkte fotosinteze iz palisadnog sloja i 3alju ih dalje u sprovodne
snopice floema. Sunderasto tkivo &ini 3 do 7 slojeva ¢elija nepravilnog oblika koje
se naslanjaju na donji epidermis. Izmedu tih ¢elija su krupni meducelijski prostori
iz kojih se preko stoma vrii razmena gasova - provetravanje tkiva. Traheide i si-
taste cevisu izmedu sunderastog tkiva i ¢elija sabiracica, kao i idioblasti - ¢elije u
kojima se nalaze kristali kalcijum oksalata.

Listvinove loze nema sekundarnih tkiva, osim $to se formira sloj za odvajanje
izmedu lisne drike i lastara. Kad list otpadne ostaje oZiljak od prekinutih sprovod-
nih snopica koji se prekrivaju slojem plutastih ¢elija i tako se spredava prodiranje
vode u lastar.

1-epidermis lica
2-sund jerasto tkivo
3-hiorofil
4-palisadno tkivo
5-stomin otvor

3 6-sprovodni snopic

14
o

SL37. Poprecni presek liske

Ukupna lisna povriina ¢okota uslovljena je nadinom gajenja vinove loze. U
umereno-kontinentalnoj klimi povriina listova po kilogramu grozda od 1,0 do
1,5 nv' se najéedce uzima kao optimalna za postizanje visokog sadrZaja Secera u
Siri. Vrednosti nize od 0,6 do 0,8 m’/kg su nepovoljne za optimalno sazrevanje
grozda (Besli¢, 2009).
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r Pojmovi

List - vegetativni organi vaZan organ za prepoznavanje sorti
Fotosinteza - stvaranje organske materije

Transpiracija - odavanje vode u vidu vodene pare kroz stome
Hidatode - vodene stome kroz koje se luce kapljice vode (gutacija)

Pitanjaizadaci |

KI'. Osnovnauloga listaje: \

2. Delovi lista su:

3. List premaobliku moze biti:

4. Prema broju boénih ureza list mozZe biti:

5. Anatomska grada listamoze biti:

\_ =/

Student: QOvera:
Datum:




Vezba 5 ]

Pupoljcii okca

Pupoljak predstavlja zacetak lastara. Tri vrste pupoljaka se obrazuje kod vinove
loze:

1. zimsko okce,

2. letnji (zaperkov) pupoljak,

3. spavajudi pupoljak.

Zimsko okce

Zimsko okce je sloZzeni pupoljak, sastoji se izveceg broja pupoljaka i najvaznije
je za dono3enje roda. Smesteno je na,jastudi¢u” -~ uzvidenju na nodusu lastara i
povezano sadijafragmom. Formirasei diferencirauosnovilista na jednogodinjem
glavnom lastaru, prezimi i u prolece naredne godine se aktivira.

SL 38. Botni presek okca {1-lisna primordija, 2-cvasti, 3-ljuspice, 4-suodica, 5-vunasta materija)

Okce je zasticeno sa dve pokrovne ljuspice koje su na pocdetku vegetacije
zelene boje, a u jesen se zidovi njihovih ¢elija pune suberinom i oplutnjavaju.
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Tako su pupoljci zadtiéeni od mehanickih povreda i prodiranja vode. Oko pupol-
jaka je i vunasta materija koja je dobar termoizolator.

Centralni pupoljak u zimskom okcu je najrazvijenijii iz njega se diferencira 10
do 12 internodija bududeg lastara. Oko glavnog pupoljka je nekoliko boénih koji
se nazivaju suocice. Broj suotica zavisi od sorte, uslova sredine i mesta okca na
lastaru i kre¢e se od 1do 6.

R ——

SL 39. Uzduznii poprecni presek okca {1-centralni pupoljak, 2-donja suodica, 3-gornja suodica,
Z-zaperak, L-osnova lisne drike)

Na osnovu veli¢ine osnove zimsko okce se moze podeliti na:
1. malo~ do 5 mm (Rizling italijanski),
2.srednje - 5do 7 mm (Frankovka),
3. krupno - vise od 7 mm (Smederevka).



Letnji (zaperkovi) pupoljci

Formiraju se u pazuhu listova i u istoj vegetaciji se i aktiviraju dajudi lastare |l
reda - zaperke. Mogu biti i rodni i nerodni zavisno od sorte i uslova gajenja.

Okce

b)

I-zaperak, 2-zimsko okce,
a) Zaperak 3-prvi list zaperka

SL 40 Sematski prikaz formiranjai aktiviranja okca i zaperkovog pupoljka: a) 3-meristemsko tkivo u
pazuhu lista, 4-diferenciranje zaperkovog pupoljka, 5-diferenciranje okca, 6-aktiviranje zaperkovog
pupoljka, 7-zaperak, b) vegetaciona kupazaperka

Spavajucipupoljci

Smesteni su na visegodiinjim delovima stabla i vode poreklo od suodica ili
glavnog pupoljka zimskog okca koji se nisu razvili ve¢ su urasli u stablo. |1z njih se
razvijaju lastari koji se nazivaju jalovaci. Spavajuc¢aokca imaju kategoriju rezervnih
pupoljaka jer u godinama kada dode do izmrzavanja zimskih okaca, do o3tecenja
od grada i do drugih mehanickih odtecenja mogu posluZiti za obnovu ¢okota.
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r Pojmovi

Pupoljak - zacetak lastara

Zimsko okce - sloZzeni pupoljak, formira se i diferencira u jednoj godini,

a aktivira u narednoj

Letnji pupoljci - formiraju se i aktiviraju u istoj vegetaciji dajuci zaperke

Spavajuci pupoljci - rezervni pupoljci, urasli u stablo

Suocdice - boéni pupoljci oko centralnog pupoljka u zimskom okcu

Pitanjaizadaci |

/1'. Vrste pupoljakakod vinove lozesu:

\

2. Zimsko okce je smestenona:

3. |z centralnog pupoljka zimskog okca se
diferencira:

4. Po veli¢ini osnove zimsko okce se moZe podeliti na:

buduceg lastara

n

Kada se razvijaju spavajudi pupoljci?

~/

Student: QOvera:
Datum:




Veiba 6 |

Rasljika - vitica

Smestena je na kolencu sa suprotne strane uodnosu na list, okce | zaperkov
pupoljak, po mestuformiranja je generativni organ, a po funkciji vegetativni.

R C

SL41.1zgled rasljika na wrhu lastara {Hatarozo et al, 1966)
Pri osnovi se na rodnom lastaru od 3 do 9 kolenca nalazi cvast, odnosno grozd,

a pri vrhu lastara na mestu gde bi trebalo da bude cvast nalaz se radljika-vitica.

zmedu tipiine cvasti i tipiéne radljike ima viSe prelaznih formi. To ukazuje da je
radljika-vitica metamorfozirana cvast.

Pt

SI.42. Prelazne forme zmedu rasljike i cvasti




Raspored radljika duZ lastara je karakteristika vrste. Od vrste Vitis labrusca nas-

tali su stari direktno rodni hibridi koji se lako mogu prepoznati po kontinuiranom
rasporedu cvasti i radljika.To su sorte Zakez, Otelo, Noa, Fox.

SL43.Mladai zdrvenjena radljika

Radljika omogucava lastaru da se pri¢vrsti za naslon. Zeljasta struktura
karakteristiéna je za mladu tek formiranu radljiku. Ukoliko ne nade oslonac, susi se

i opada. Radljika pri¢vri¢ena za Zicu, kolje ili slican naslon pocinje da se obmotava
-vezuje i ubrzo odrvenjava - pojavljuju se sekundarna tkiva.

SI. 44 Vrste radljike {dvokraka, trokraka)

lzgled radljike zavisi od sorte. MoZe biti prosta (bez grananja) ili dvokraka ili

trokraka. Takode duzina varira od 5 do 15 c¢m, a preénik od 2 do 5 mm. Raidljika
moze biti gola ili prekrivena paucinastim maljama.



SL45.Rasljika bez maljai sa paucinastim maljama Hatarozo et al, 1964

SL 46. Raspored rasljika na lastaru {kontinuiran - Vitis |abrusca, diskontinuiran - Vitis vinifera L)

Urasporeduraédljika postoji odredena zakonomernost. Kod Vitis labrusca radljike
su rasporedene na svakom kolencu, dok su kod ostalih vrtsta roda Vitis radljike dis-
kontinuirano rasporedene (dva kolenca imajuradljiku, a trece je bez).

Anatomska grada radljike sli¢na je primamoj gradi zelenog lastara.
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( Pojmovi

Rasljika - organ vinove loze, po nadinu postanka generativni, a po funkciji
vegetativni.

Pitanja izadaci |

/{ Uloga radljike je: \

2. Raspored radljike kod Vitis vinifera L. je:

3. Raidljika se na lastaru nalazi:

4. lzgled radljike zavisi od:

5. Naosnovu grananja radljika moze biti:

N ~/

Student: QOvera:
Datum:




Vezba 7 ]

Morfologija cvastii cveta

Cvast i cvet su reproduktivni organi. Cvast je sloZene grade, sastoji se cvetne
ose sa ograncima i cvetovima. Kod vinove loze cvast je sloZzena monopodijalna
tipa metlice.

Krajnji ogranci ose cvasti su petelj¢ice i na njimasu cvetni pupoljci smesteni po
jedanilizajedno dva do tri, rede vise. Cvasti se stvaraju u pupoljcima zimskih okaca
i u zaperkovim pupoljcima.

Greben cvasti je po anatomiji sliéan mladom lastaru. Od glavne ose polaze
ogranci i na tre¢em ili éetvrtom redu formiraju se cvetovi.

-glavna osa,
-ogranak I reda,
- brakteja,

- peteljka cvasti,
- lastar

LV B N VN L

SI. 47 Cvastvinowve loze

Na sl. 47 prikazana je cvast na tek razvijenom lastaru, na podetku vegetacije, u
nasim ekolodkim uslovima u drugoj polovini aprila. Oko dve nedelje kasnije cvast
je vecaina kraju maja-pocetkom juna je potpuno razvijena saformiranim cvetnim
pupoljcima.
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SL48 Razvijenacvast vinove boze (1, 2, 3-ogranci | i lllreda)

Period od bubrenja okaca do formirane cvasti na lastaru traje 40 do 60 dana. U
nasim ekolodkim uslovima vinova loza cveta krajem maja, poéetkom juna.

M. L L

SL49. Razvitak cvasti namladom lastaru {A-zimsko okce, BiC- nabubrelo zimsko okce, D-aktiviranje
centralnog pupoljka zimskog okca, Eporast mladog lastara, F-pojava prve cvasti, G-pojava druge
cvasti, H-cvast sa formiranim cvetnim pupoljcima, pocetak cvetanja, J-kraj cvetanja)



Divlja loza Vitis vinifera ssp. silvestns Gmel. je dvodoma biljka, pojedine jedinke
imaju muske, pojedine Zenske cvetove. Gajena loza Vitis vinifera ssp. sativa Gmel
koja je nastala od divije loze je jednodoma biljka sa dvopolnim cvetovima.

SL 50. Semetski prokaz cveta vinove loze
Cvetna formula: C {5) C{5) A{5) G {2

Cvet je kod vinove loze aktinomorfni - simetrican, dvopolan.

Sematski popreéni presek cveta prikazan je na slici 50. Prvi krug predstavljen je
sa pet (5) £adiénih listica koji su zeleno obojeni - carpele, pet (5) kruni€nih listi¢a koji
su takode zeleno obojeni, pet (5) pradnika koji se sastoje od pradnikovog koncica
na Cijem vrhu se nalazi polenova kesica Zuto obojena, plodnik sa 2 (dva) oplodna
listica - genusa, svaki sa po dva semena zametka $to ukupno ¢ini 4.

Cvet je mali2-4 mm duZine, neupadljiv, zelene boje. Na otvorenom cvetu samo
su antere - polenove kesice Zute boje.

Kod vinove loze postoje tri tipa cveta:

1. morfolodkiifunkcionalno hermafroditan,

2. morfolodki hermafroditan, a funkcionalno Zenski,
3. morfolo3kiifunkcionalno muski tip cveta.

Hermafroditan tip cveta ima normalno razvijene pradnike i tucak i srece se kod
najveceg broja sorata vinove loze.

Morfolodki hermafroditan, a funkcionalno Zenski tip cveta ima razvijeniji tucak
nego pradnike. Pradnici koji su znatno ispod Ziga tucka imaju sterilan polen. Ta-
kav tip cveta naziva se funkcionalno Zenski cvet a morfoloski hermafroditan i
karakteristican jeza sorte Bagrina, Blatina, Crvenidrenak, loznu podlogu Berlandieri
X Ripana Kober 5 BB.



Funkcionalno muski tip cveta karakteristican je za lozne podloge: Riparia Por-
talis, Rupestris du Lot. Polen je normalne grade, ali plodnik je nerazvijen i ne moze
se obrazovati bobica.

d 2

SL51. Cvetni pupoljak: zatvoren {a), pred otvaranje {b), otvoren cvet: 1-cvetna kapica, prasnikov ko-
nac, 3polenova kesica, 47ig tucka, 5stubi tucka, 6- plodnik tucka, 7-nektarne Ziezde, 8 casicni listici
{d)}-funkcionalno i morfoloski normalan cvet, {e) funkcionalno zenski cvet, if) finkcionalno muski cvet

Vinova loza se opraduje vetrom, mali je udeo insekata u zametanju bobica.
Poito se vinova loza uglavnom oprasuje vetrom, spoljasnji éinioci su znacajan fak-
tor u stepenu oplodenja | zametanja plodova. Optimalna temperatura vazduha
je oko 30°C a minimalna 15°Ci relativna vlaZnost vazduha oko 809 uz blag vetar
omogucuju da se zametne 10-30% bobica od ukupnog broja cvetova. Broj cvet-
nih pupoljaka u cvasti varira izmedu 200 i 3 000. Tako kod sorte Afuz-ali krece se
izmedu 300i 800, kod sorte Smederevka 500 do 1500 a Plovdine 350-1000, a kod
sorte Negotinski rubin izmedu 2051 274.



Kod vinove loze odvija se dvojno oplodenje. Procesom mikrosporogeneze u
anterama se obrazuju polenova zrna (microspore). Polenovo zrno koje je sitno
Zuckaste boje i zduzeno kada dospe na Zig tucka klija u polenovu cevéicy, prolazi
kroz stubi¢, gde se nalaze generativno i vegetativno jedro, oba su sa diploidnim
brojem hromozoma (2n=38).

Kray polencve Peale
cevi pre mejolitke meolites

SL 52. Uzduzni presek zatvorenog cveta{1-generativno jedro, 2-vegetativno jedro, 3-spermije, 4-ve-
getativno jedro; dvojno oplodenje: 5-jajna celija, 6-spermije, 7-sekundarno jedro

U plodniku se odvija makrosporogeneza | obrazuju se 4 semena zametka, au
svakom od njih jajna celija sa pratilicama, centralno jedro i antipode. Generativno
jedro polenovog zrna se mejotickom deobom deli na dve spermije, gde sada sva-



ka sadrzi haploidan broj hromozoma (n=19) kadadospe do mikropile - otvorenog
dela embrionove kesice jedna spermija oplodi jajnu éeliju (n=19 hromozoma) -
to je embrion sa diplodnim brojem hromozoma (2n=38). Druga spermija (n=19
hromozoma) oplodi sekundarno jedro (2n=38) u embrionovoj kesici i tako nastaje
endosperm (3n=57 hromozoma). Posle oplodenja cvetovi se razvijaju u bobice, a
cvasti u grozdove.

SL53. Oblici polenovih zrna {1-fertilan polen u suvom stanju, u hranljivoj podlozii citoloski
preparat; 2-sterilan polen sa formiranim generativnim i vegetativnim jedrom bez pora;
3-degradirano polenovo zmo)



( Pojmovi

Cvast - sloZeni cvet vinove loze, tipa metlice

Cvet - generativni organ vinove loze

Diferenciranje cvasti - formiranje cvasti u pupoljcima zimskih okaca ili
zaperkovim pupoljcima, polinje tokom vegetacionog perioda, zimi se
zaustavlja i zavriava se rano prolece naredne godine.

Pitanja izadaci |

f]. Vinova lozaimacvast tipa: \

2. Gde se stvaraju cvasti?

3. Nabrojati tipove cvetova kod vinove loze:

Q Vinova loza se opraduje: /

Student: Qvera:
Datum:
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Vezba8 1

Morfologija i anatomija grozda, bobice i semenke

Zbimi plod vinove loze je grozd, nastao je od cvasti. Plod u uzem smislu je bo-
bica, nastala kao rezultat oplodnje cveta.

Grozd se sastoji od dva dela:
1. bobica,
2. $epurine (ogrozdine, peteljikovine).

SI. 54 Sepurina - ogrozdina Hatirozo et al, 1966)

)0 o0

SL55. Bobice na peteljiiicama {Hatarozo et al, 1966)

Grozd moze biti razli¢it po velicini, obliku, zbijenosti. Bobica takode moze biti
razli¢ite velicine, oblika, boje, Evrstine mesa.



Grozd po obliku moze biti:
cilindrican,

konusan,

cilondrié no-konusan,
krilast,

nhwp=

razgranat.
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SL 56.Tipovi grozda: 1, 2, 3-konusan oblik, 4-cilindrican oblik, 5-cilindric no-konusan, 6-krilast,
7-razgranat

Po krupnodi grozd moze biti:

1. sitan - mase do 100 gi duzinedo 10 cm,

2. srednji - mase 200 do 300 g iduzine 10do 18 cm,

3. krupan - mase 200do 300 g iduZine 18do 26 cm,

4. veoma krupan - mase vise od 300 g i duZine vece od 26 cm.



Po zbijenosti grozd moze biti:

1. veoma zbijen - bobice deformisane,

2. srednje zbijen - bobice nisudeformisane,

3. rastresit - manji ili vedi prostori bez bobica u grozdu.

SL57. Razlicita zbijenost grozda {wveoma zbijen, rastresit i srednje zbijen grozd)

Bobica se nalazi na peteljéici kroz koju prolaze sprovodni sudovi koja je
prodirena u jastudic. Delovi bobice su:

1. pokoZica,

2. mezokarp,

3. semenke.

PokoZicaima jedan sloj ¢elija epidermisa &iji su spoljasnji zidovi zadebljali i ¢ine
kutikulu, a preko nje se u toku sazrevanja bobice nagomilava pepeljak (vostana
prevlaka) koji je jace ili slabije izrazen zavisno od sorte. Ispod epidermisa je 10 do
15 slojeva celija hipodemisa koje su bogate bojenim, aromatiénim i taninskim
materijama.



SL58. Uzduzni presek bobice | 1-pupak 2-pokozica, 3-mezokarp, 4-semenka, 5-mesto grananja
sprovodnog snopia, 6-jastudic, 7-s1z, 8-sprovodni snopic, 9-petelica)

SI. 59. Presek bobice: uzduzni i poprecni {1-placenta, 2-semenka, 3-perikarp, 4-hipokarp, 5-epikarp
pokozica)
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Koli¢ina pokoZice nije ista kod svih sorata i krece se u granicama od 8 do 20%
tezine grozda. Od hemijskih materija u pokoZici je najzastuplienija voda (53-
829%), dok je sadrZaj Secera, kiselina, vitamina i fermenata mali. Kod vecine sorata
pokoZica je jedino mesto gde se sintetiSu bojene materije, izuzetak su sorte bo-
jadiseri (Game bojadiser, Alikant bude, isl) kod kojih se bojene materije sintetisu
i u mezokarpu bobice. Posebno mesto u hemijskom sastavu pokoZice zauzimaju
aromati¢na jedinjenja koja grozdu nekih sorti daju izrazen i karakteristican miris.
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U bobici, fenolna jedinjenja su lokalizovana u pokoZici i semenkama. Ukupan
sadrzaj i zastupljenost pojedinih fenolnih jedinjenja u bobici varira u razli¢itim
ekolodkim uslovima gajenja i pod utacijem je primenjenih ampelotehnickih mera.
Reé je o jedinjenjima za koja je nauéno dokazano da poseduju sanaznaantioksida-
tivna svojstva a koja iz pokozZice ploda u procesu alkoholne fermentacije prelaze
uvino (Downey et al., 2006). Po Berggvist-u et al,, (2001), na sadrzaj polifenolnih
jedinjenja unajvecoj meri uti¢e mikroklima ¢okota i to intenzitet svetlosti, temper-
atura i vodni rezim biljke. Ujedno, antocijani se smatraju jedinjenjima pomocu ko-
jih je mogucde razlikovati pojedine sorte vinove loze i odrediti geografsko poreklo
vina (Gambelli i Santaroni, 2004).

SL60. Raspored boje u pokozici

Mezokarp je najvedi deo bobice i sastoji se iz spoljadnjeg i unutradnjeg sloja
celija izmedu kojih su sitni meducelijski prostori kroz koje se vrii razmena gasova.
U odnosu na ukupnu teZinu bobice, mezokarp zahvata od 75 do 85%. GroZdani
sok (3ira) sadrzi od 70 do 809 vode, Secere, (odnos glukoza/fruktoza 0,9). Vaznu
grupu jedinjenja ¢ine i: organske kiseline, vitamini, fermenti, pektini, mineralne
materije, aromatiéna i fenolna jedinjenja.

Ukus bobice zavisi od sadrzaja $ecera i ukupnih kiselina u $iri kao i prisustva
aromatiénih i bojenih materija.

Bobice se razlikuju po obliku koji predstavlja sortnu osobinu.Oblik se odreduje
na osnovu odnosa duZine i Sirine bobice.



Po obliku bobice mogu biti:

1. pljosnate - odnos duzine i Sirine manjiod 1,

2. okrugle - odnos duzine i Sirine je 1do 1,1,

3. ovalne - odnos duZine i Sirine je 1,1 do 1,3,

4. izduZene - odnos duZine i Sirine je 1,3 do 1,6,

5. veoma izduZene - odnos duzine i Sirine je vediod 1,6.

50000
OO0 0
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SL61. Razlicit oblikivelicina bobice
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Bobice se po veli€ini mogu podeliti na:

vrlo male - preénik manji od 8 mm,
male - preénik 8do 13 mm,

srednje krupne - preénik 13do 18 mm,
krupne - 18 do 23 mm preénik,

veoma krupne - preénik veci od 23 mm.

i o=

Semenka sa svojim morfoloSkim obelezjima nosi odlike vrste vinove loze. Ob-
razuje se iz semenog zametka posle oplodenja. U plodniku se nalazi 4 semena za-
metka. U bobici se mogu formirati 1 do 4 semenke, a najéedce se formiraju 1do 2.

Kao rezultat dvojnog oplodenjanastaje semenka, a iz plodnikatucka formirase
mekani omotad - pokoZica samesom. Kod normalnog zametanja, odvija se dvojno
oplodenje. Bobica se formira iz plodnika. Stubi¢ i Zig se sasuduju, na vrhu bobice
ostaje oZiljak koji se naziva pupak.
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SL62. Semenka {lednastana i trbusna strana)

Kod sorti Vitis vinifera L. semenka je ovalno-krudkastog oblika. Svojom lednom
stranom okrenuta je periferiji gde se nalazi halaza mesto gde sprovodni snopié
snabdeva embrion i endosperm potrebnim hanljivim materijama. Trbudna strana
je okrenuta ka unutradnjosti bobice. Preko cele trbuine strane prolazi ispupéenje
nazvano rafe, koje deli semenku na dve uzduZne polovine.

Proseéna semenka ima duzinuod 3do 9 mm, Sirinuod 3do 5 mm.

b c d
\ 6 @@@Q )Q} a - Vitis palmata
® Y9 VO Mo FONL Ny bic v riparia
¢ f

d - Vitis rupestris
e - Vitis vinifera

@ @ ® f - Vitis vulpina
o W T° °@

SL63.Tipovi semenki kod razlicitih vrsta

Po krupnodi 100 semenki, semenke se mogu podeliti na:
1. sitne - masamanjaod 2,5 g,

2. srednje krupne - mase 25do 3,5q,

3. krupne - masavecaod 3,5 g.

Semenka na uzduznom preseku ima:
«  semenjady,

- endosperm,

« klicu.



Semenjaa predstavlja omotal semenog jezgra i sastavljena je od tri dela.
Spoljadnji deo semenjace je epidermis sa jednim slojem izduZenih ¢elija i nekoliko
slojeva celija sa tankim zidovima. Sredisnji deo semenjale se sastoji od nekoliko
slojeva sklerenhimskih ¢elija. Unutraidnji deo se sastoji od trisloja ¢elija i naslanja
se na endosperm. Hranljivo tkivo (endosperm) sluZi za ishranu klice u pocetku raz-
voja. Klica je smestena u kljunu semenke i nakon njenog klijanja se obrazuje nova
biljka.

SI.64. Uzd uzni presek semenke (delovi semenjace: 1spoljasnji deo semenjade, 2-srediSnji deo
semenjade, unutrainji deo semenjate)

U semenkama se nalazi 30-35% ugljenih hidrata, 13-209 ulja, 4-6% tanina,
4-6% azotnih materija i 2-4% mineralnih materija. Cak 20 do 55% fenolnih jedin-
jenja je smesteno u semenkama. Sastav i antioksidativna svojstva polifenolnih
jedinjenja semenki sorti za spravljanje crvenih vina detaljno su opisana od strane
veceg broja autora (Bagchi et al,, 2000; Gabetta et al., 2000). Katehini, tanini i anto-
cijani su najvise koncentrovani prirodni antioksidansi prisutni u crvenom grozdu i
vinu (Mattivi et al., 2002).

Bobica se moze formirati i bez prisustva jajne Celije, tj. pridefektnoj gradi cveta,
i to je karakteristi¢no za besemenu sortu Korintsko crno. Polen je kod ove sorte
fertilan ali kako jajne ¢elije nema ne dolazi do formiranja semenke. Plod - bobica
se formira i ovakav oblik zametanja bobice naziva se stimulativna partenokarpija.
Realtivno krupan grozd i sitna bobica karakterisiténi su za sortu Korintsko crno.
Stenospermokarpija je drugi oblik besemenosti, karakteristican kod sorti Sultani-
na, Sultana, Perleta, Beogradska besemena. Ovde dolazi dozametanja ali vrlo rano
nastaje degradacija semenke tako da ostaje samo meka semenjaca. Geneticki fak-
tor koji uslovljava meku semenjéukontrolisan je od strane roditelja majke.
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( Pojmovi

Grozd - zbirni plod vinove loze, nastao od cvasti

Bobica - plod vinove loze u uZzem smislu, nastala kao rezultat oplodnje cveta
Stenospermokarpija - obrazovanje bobica bez semena, nema oplodenja
centralnog jedra u jajnom aparatuy, plod se dobija rastenjem integumenta
plodnika

Semenka - generativni organ, obrazuje se iz semenog zametka

Pitanja izadaci |

/‘I. Delovi grozda su: \

2. Grozd po obliku moze biti:

3. Grozd poveliini moze biti:

4. Bobice poveli¢ini mogu biti:

5. Delovi bobice su:

N -/

Student: QOvera:
Datum:




Veiba9 |

Razmnozavanje vinove loze

Vinova loza se razmnoZava:
1. generatvno,

2. vegetativno,

3. mikropropagacijom.

Generativho razmnoZavanje - razmnoZavanje semenom spontano se odvija u
prirodikod divljih vrsta iformi vinove loze. Kod gajene loze ovaj vid razmnoZavanja
sprovodi se u cilju stvaranja novih sorti i loznih podloga.

Hibridizacija - ukritanje dve sorte obuhvata:
1. izbor sorti roditelja - cilj selekcije diktira izbor roditelja;
2. uklanjanje prasnika - kastriranje cvetova sorte majke pre zbacivanja kapica;

A
SI.65. Cvetni pupoljak prei poske kastriranja

3. izolaciju ovih cvasti sa kesama od pergament papira i njihovo etiketiranje;

4. sakuplienje polena sa cvasti sorte opradivaca - oca u fazi punog cvetanja;

5. prosejavanje polena, kratko suSenje na dnevnoj temperaturi i odlaganje u
manje staklene posude. Polen svoju fertilnost moZe sauvati na t=7°C nekoliko
nedelja;

6. uvreme punog cvetanjatj. kada je preko 509 otvorenih cvetova sorte ma-
jke nanosi se polen na izolovane cvasti (to se ponovi jod najmanje dva puta);
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7. cvasti ostaju izolovane dok bobice ne dostignu krupnocu “zrna graska®, tada
se kese uklanjaju, ostaje etiketa sa naznakom sorti roditelja;

8. hibridno seme se iz bobica vadi kada grozd dostigne punu zrelost. Ono se
¢uva u hladnoj prostoriji do setve u prolece;

9. seme se pred setvu potopi u vodu, izdvoji se “Sturo seme”- seme bez klice
i endosperma. Fertilno seme ostaje u vodi na t=20-25°C kako bi nabubrilo i tako
omogucilo lakie izbijanje klice. Pred setvu nabubrelo seme se dezinfikuje 96%
alkoholom.

SL66. Klijanje semenke {1-klica, 2-kotiledon, 3-izdanak, 4-korenak, 5-meristem, 6-korenova kapa)

U staklari su obezbedeni konstantni temperaturni uslovi 25-28°C i relativna
vlaZnost 89-90%. Setva semenki moZe biti u sanducima, lejama ili saksijama. Sup-
strat treba da sadrZi jednak odnos ¢istog peska, organskog dubriva i zemlje. Raz-
mak izmedu redova iznosi 5-10 cm, a uredu 2-5 cm i dubinu 1 cm. Prvo seme klija
posle 15-20 danai pojavljuje se prva dvalistica-kotiledona. Pikiranje u saksije obav-
lja se kada se razvije 5-8 listova. Sejanci mogu ostati u staklari u prvoj vegetaciji ili
se mogu izneti u polje krajem maja. U periodu od setve do kraja vegetacije mora
se spovoditi preventivna zastita, prihranjivanje i zalivanje. Po zavrietku vegetacije,
sa opadanjem lis¢a sejanci se zagréu kako bi se sacuvali od niskih temperatura u
toku zime. U prolece druge godine na pripremljenom zemljistu sejanci se sade na
rastojanju 0,50-0,75 m u redu i 2-3 m izmedu redova. Prvi rod je u 5. ili 6. godini.
Priblizno jo3 toliko se sejanci gaje kako bi se $to pouzdanije doneo zakljucak o
kvalitetu. Polazeci od postavljenog cilja selekcije izdvajaju se najbolji sejanci. Oni
se dalje umnoZavaju vegativnim putem.



Vegetativno razmnozavanje

Vinova loza se vegetativno umnoZava:
- poloZenicama,

- potapanjem okota,

« reznicama,

- korenjacima,

«  kalemljenjem.

Razmnozavanje polozenicama

RazmnoZavanje poloZenicama primenjuje se u matiénjacimaza popunu praznih
mesta ili u vinogradima na*Zivom pesku” gde je loza na sopstvenom korenu.

SL67. a) obrazovanje adventivnog korena na reznidi u vertikalnom polozaju b) u horizontalnom
polozaju, ¢) kineska polozenica

Na ¢okotu se bira snaZan, razvijen lastar, polaze u kanal i izvodni na mesto za
popunu.Sa delalastara koji je poloZzen uzemlju uklanjaju se okca, a iznad povriine
zemlje se ostavlja jedno okce na poloZenici.

Koriste se obiéna i strmoglava poloZenica, a rede kineska.

“Kineska" poloZenica se primenjuje u cilju dobijanja veéeg broja individua sa
razvijenim lastarom i formiranim korenom. U toku jedne godine se formira 10-15
lastara sa korenom i njihovim razdvajanjem se dobija isto toliko novih jedinki koje
se sade na stalno mesto. Ovaj oblik poleZenice je dobar zabrzo umnoZavanje vred-
nih sorti i loznih podloga.



Razmnozavanje potapanjem cokota

Potapanje ¢okota je poseban vid poloZenice i obavljase ujesen posle opadanja
lisca.

SI.68. Nadini potapanja cokota{1-sa jednim zvodom lastara, 2-sa zmestanjem lastara dva cokota,
3-obnavijanje vise cokota, 4-dva zvoda sa jednog cokota)

Oko ¢okota se odgme zemlja do osnovnih Zila, korenovo stablo se pri¢vrsti na
dno jame, a lastari se izvedu, poveZu za kolje | prekrate iznad povriine zemlje na
jedno ili dva okca. Povijeni éokot se zagrne zemljom. Ovo je jedan od prvih nacina
obnavljanja éokota, jer razvijen koren starog ¢okota omogucava brz razvoj novih
cokota i donodenje roda vec unarednoj godini.

RazmnozZavanje reznicama

Reznica predstavlja deo lastara odredene duZine i najéesdce se koriste za podi-
zanje vinograda na Zivom pesku kao i mati¢njaka loznih podloga. Mogu bitizelene
i zrele reznice. Zrele reznice su jednogodidnji zdrvenjeni lastari duzine 40-50 cm i
debljine 612 mm. Pripremljena reznica je sa obnovljenim presekom ispod posled-
njeg kolencado 2 mm i 1 cm iznad prvog nodusa.



SL69. 1-Reznica podloge pripremljena za koreniliste
2-oziliena reznical klase po vadenju iz korenilista
3-oziljena reznica pripremljenaza sadnju

SL70. a) smop reznica, b) reznica podioge ¢) reznica plemke pripremljena za kalemljenje
Reznica pripremljena za sadnju je sa jednim okcem, iz njega ¢e se razviti lastar,

sa dela koji ¢e biti u zemlji okca suuklonjena i najéesce se iznodusa razvija adven-
tivni koren.
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Prporak - korenjak je oZiljena reznica lozne podloge ili sorte. Korenjak prve
klase je duZine 35-40 cm, debljine min 6 mm, max 12 mm, lastar sa najmenje 10
intemodija i koren sa 3-5 Zila, svaka najmanjeg preénika 3 mm.

Razmnozavanje vinove loze kalemljenjem

Kalemljenje je postupak pri kome se spajaju zreli li zeleni delovi stabla lozne
podloge isorte plemenite loze. Kalem - proizvod ovog postupka je jedinka ¢iji je
koren nastao od lozne podloge a svi ostali organi od plemenite loze. Spajanjem
podloge - hipobionta i plemke - epibionta obrazuje se kalus i uspostavlja veza
izmedu njih.Tako nastaje nova jedinka - kalem.

Lozni kalemovi su osnovni sadni materijal u savremenom vinogradrastvu, a kl-
emljenje najvazniji vid mzmnoZavanja.

Kalemljenje vinove loze dobilo je na znaaju pojavom korenove filoksere -
Stetocine poreklom iz Severne Amerike koja unidtava korenov sistem evro-azijske
loze. Viala, prof. u Poljoprivrednoj Skoli u Montpeljeu (Francuska), medu prvima je
prona3ao mogucnost kalmeljenja evro-azijske loze sa nekim americkim vrstama.
Zahvaljujuci tome mnoge stare, poznate sorte su sacuvane.

SL71. Popreéni presek reznice {a-reznica dobra za kalemljenje sa manjim udelom srzii vedim ude-
lomkore, b) kosa reznica savecim udelom srzi)

Nacini kalemljenja vinove loze
1. kalemljenje u procep,

2. kalemljenje oéenjem,
3. englesko spajanje.



Kalemljenje u procep ili kalemljenje spajanjem mozZe biti na zrelo, na zeleno
ili zrelo na zeleno i zeleno na zrelo. Kalemljenje oéenjem moze biti na budan i na
spavajudi pupoljak.

SL72. Nadini kalemljenja na stalnom mestu {a-u procep sa dve vijoke, b-sa tri vijoke)

|
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SL 73 Kalemljenje na stalno mesto sa duplim jezickom

Pocetak kalemljenja na dva jezicka je u rano prolece, u prvoj polovini marta.
Odseca se deo fokota ispod najniZe Zice na naslonu. Ukloni se mtrva kora oko
10 cm ispod preseka. Na zaobljenim stranama debla se postavljaju plemke jedna
naspram druge.

Na deblu se napravi ise¢ak oko 5 cm duzine i pod uglom od 60o dubine i otvori
se jezi¢ak. Na plemki se sa suprotne strane okca napravi kos presek. Vrh preseka
plemke se postavi na nizi jezicak debla da bi se odredilo mesto videg jezicka. Na
plemki se napravi jezi¢ak na gore oko 1 cm dubine i otvori. Plemka se spoji sa de-
blom i priveZe plasti¢nom trakom.

Preseéene povriine plemke i debla se premazuju kalemarskim voskom.



SL74. Kalemljenje spajanjem na zeleno {preko internodije i nodusa)
Ovi oblici kalemljenja se malo koriste i to najteice za prekalemljivanje. Pogod-
nost se ogleda ubrzomumnoZavanju retkih sortii selekcionisanih vrstavinove loze.
Obavlja se u maju-junu, a uspednost prijema u znatnoj meri zavisi od spoljainjih

¢inilaca.Vreme treba da bude toplo i sa dostavlage, tada nema isusivanja spojnog
mesta i kalus se brze obrazuje.

i

SL75. Kalemljenje na zeleno u procep fa-na mali Klin, b-na veliki Klin, c-ofenje na budni pupoljak,
d-ofenje na spavajuci pupoljak)

o 4
) 1 W8 +

SL76. Kalemljenje ocenjem na spavajud pupoljak
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Englesko spajanje (kalemljenje, na jezicak”)

Kalemljenje se izvodi u kalemarnici, a kao materijal za kalemljenje sluZe zrele
reznice loznih podloga i sorti plemenite loze-plemke (Todi¢ i Bedli¢, 2010). To je
kalemljenje iz ruke” Za kalemljenje se koriste samo reznice | klase i kod podloge i
kod plemke, koje moraju biti iste debljine (6-12 mm). Presek se obnavlja ispod po-
slednjegnodusado 2 mm a zatim podedavaduzinana35 odnosno 40 cm.Okca na
podlozi se uklanjaju. Pravi se kos presek oblika elipse gde je odnos duZeg prema
kracem precniku 1,5:1. Zatim se uzima reznica - vijoka plemke, iste debljine kao i
podloga, sa jednim okcem i na njoj se pravi kos presek isto kao kod podloge. Pre-
sek je na strani na kojoj se nalazi okce. Jezi¢ak sluzi da se spoje i pri¢vrste podloga
i plemka.

SL77. Kalemljenje engleskim spavanjem na zrelo |z ruke”)

Osim ruénog kalemljenja (uéinak kalemara od 800-1200 kalemova) primenjuje
se | masdinsko kalemljenje (uéinak kalemara i nekoliko hiljada kalemova na dan).
Tehnike masinskog kalemljenja su: Q (omega), Z (jupiter kalemljenje), zupéasto
kalemljenje. Omega kalemljenje je najzastupljeniji nacin masinskog kalemljenja.



SL79. Obrazovanje kalusana kalemu {1-kalus, 2-inicijalne celije kalusa, 3-kambijum, 4-periderm,
S4wrdaimekalika, 6-floem, 74ksilem, a-srz, b-drvo, c-sekundarna kora, d-mrtva kora)

Posle kalemljenja se visi parafinisanje kalemova. Parafinise se spojno mesto,
plemka i deo reznice podloge ispod spojnog mesta duZine oko 2 cm. Uloga para-
fina je da se spredi isuSivanje spojnog mesta, uspori razvoj lastara iz plemke tokom
stratifikovanja, kao i zadtitna uloga kalusnog tkiva. Posle parafinisanja kalemovi
se prenose u stratifikalu, u kojima dolazi do obrazovanja kalusa. Kao supstrat za
stratifikovanje sluzi pesak, strugotina, treset i perlit. Nakon izno3enja iz stratifikale
rotirajucim éetkama se vriiéiS¢enje kalemova od supstrata. Cis¢enje se moze visitii
vazduhom pod pritiskom. Posle toga se vrii parafinisanje kalema (plemka sa mlad-
im lastarom, spojno mesto i 10-15 cm ispod spojnog mesta) u teénom parafinu na




oko 75-80°C.Krajem aprila ili pofetkom maja kalemovi se sade u rastilo kako bi se
formirali adventivni korenovi. Na kraju vegetacije proces proizvodnje kalemova je
zavrien i oni su spremni za podizanje vinograda.

Proizvodnja kalemova kartonaznom tehnikom
Ovim postupkom proizvodnja kalemova je skracena, tako da ve¢ u maju-junu

je potpuno zavriena proizvodnja kalemova sa razvijenim korenom i mladim last-
arom.

SL 80. Kalem proizveden kartonaznom tehnikom

Kalem se sadi na stalno mesto u godini u kojoj je i proizveden. Kalemovi se
postavljaju u smedu treseta, peska i zemlje (1:1:1) u pojedinaéne kutije od kartona
i odnose u staklenik ili plastenik. Kalus se obrazuje u roku od 15-20 dana. Sa us-
postavljanjem veze izmedu podloge i plemke dolazi do pojave i adventivnog ko-
rena i do aktiviranja okaca (centralnog pupoljka u zimskom okcu) i daljeg porasta
mladog lastara. Ceo postupak traje 3-3,5 meseca i krajem maja-poéetkom juna ka-
lem se iznosi iz staklenika ili plastenika i sadi na stalno mesto.
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Mikropropagacija

Mikrorazmnozavanjem ili mikropropagacijom se dobijaju uniformne jedinke na
hranljivoj podlozi u strogo sterilnim uslovima.Tako se od vrio malih delovavinove
loze (embrion, vrh lastara, vrh korena, polenovo zrno, kalus) razvija nova jedinka.
Najzastupljeniji oblik je umnoZavanje vrha lastara, a postoje i kultura pupoljaka,
kultura meristema, somatska embriogeneza.

Cuvanje "in vitro®
materijala
- banka gena -

Haploidna
selekciya
Test sistem
za selekciju
Sve? lateral za
v umnoZavanje

}y{

Kalus

SL81.Sematski prikaz - multiplikacija virus free materijala primenom kulture in vitro

Kultura pupoljaka

Ova metoda se sastoji u prenodenju pojedinaénih pupoljaka ili okaca sa de-
lom nodijalnog tkiva (~1-2 mm) na hranljivu podlogu - medijum i pri tome se
podsti¢e obrazovanje i razvoj lastara i korena. Uzorci iz polja se uzimaju u toku
junaijula.lzdanci se in vitro obrazuju uflakonima po 5-6 u grupi na Evrstom medi-



jumu. Biljke rastu pri t =26°Ci u normalnom intenzitetu svetlosti (40 Em~s”') 14 h.
Kada dostignu duzinuod 5 cmvrii se njihovo umnoZavanjem, kako bi se dobio $to
vedi broj jedinki koje se umnoZavaju. Ovako je za vrlo kratko vreme (3est meseci)
mogude proizvesti vide hiljada sestrinskih biljaka, jer se od jedne biljke dobija 5-15
cerki-biljaka. Najpovoljnije vreme za ovakav nadin razmnoZavanja vinove loze je
prolece. Prevodenje sterilnih biljaka u normalne spoljainje uslove najpovoljnije je
kad one dostignu stadijum od 4-6 listova. Uz primenu odgovarajucih mera zastite
i postepeno prilagodavanje na nisku relativnu vlaznost vazduha, uspeva 90-95%
in vitro kulture da postanu snazne biljke koje se mogu posaditi u polju. Na ovaj
nacinse ukratkomvremenskom periodu vredne vrstei sorte mogu umnoZiti i tako
sacuvati. U vrinim tatkama rasta nema ili je prisutan manji broj virusa. U prvom
slu¢aju se dobija zdrav bezvirusni materijal ili se u drugom slu¢aju primenjuje
termoterapija, mikrokalemljenje ili indeksiranje biljaka. Prakti¢an znadaj primene
ovih metoda umnoZavanja je dobijanje zdravog bezvirusnog materijala.

Kultura meristema

Za primenu kulture meristema uzima se vrh mladog lastara sa 2-3 lisne pri-
mordije, veli¢ine 0,5-1,0 mm. Eksplanti se gaje na te¢nom medijumu u petri ku-
tjama (@ 1,5 cm). Posle 6 nedelja premestaju se u vece petri kutije (@ 3,0 cm), a
zatim na &vrst medijum. Posle 6-8 meseci dobija se biljka sa razvijenim korenom,
duzine oko 9 cm.



Qziljeni
lzdanak
(potrebno
oko 40 dana)

v

Vrh lastara

Oziljen
izdanak
(potrebno
oko 40 dana)

Eksplantati Cuvanje oziljenih izdanaka

*
———— —_—
Oziljeni
izdanak
Oziljeni izdanci Razvijeni o2illeni izdanci  Prilagodavanje spolasnpm
(potrebno 20-30 dana) (potrebno 15 dana)  uslovima (potrebno S0-60 dana)

SL82. Umnozavanje eksplantavrha lastara



Stratifikovanje kalemova BB

u plasteniku, Stragari {Srbija)

Stratifikovanje
kalemova

u stratifikali,
Stragari {Srbija)

R

e LR
Vadenje kalemovaiz stratifikale, Cicenje kalemova od peska,
Stragari {Srbija) Stragari {Srbija)
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Postupak posle parafinisanja, Stragari {Srbija) Parafinisani kalemovi, Stragari {Srbija)

Kalemovi u korenilistu, Stragari {Srbija)

Kalemovi pripremi jeni za transport
Stragari {Srbija)




( Pojmovi

Kalemljenje - spajanje dela plemenite loze sa podlogom

Kalus - obrazuje se prilikkom sradcivanja izmedu lozne podloge i plemke
Inkompatibilnost - nepodudarsnost izmedu lozne podloge i plemenite sorte
Matiénjak loznih podloga - visegodiinji zasad loznih podloga koje se koriste
za proizvodnju reznica

Pitanjaizadaci |

/1. Vinova loza se razmnoZava: \

2. Hibridizacija je:

3. Kalemljenje engleskim spajanjem predstavija:

4. Mikropropagacija obuhvata:

N —/

Student: QOvera:
Datum:
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Vezba 10 1

Sadnja vinove loze

Vinova loza se sadi u periodu mirovanja, od opadanja lis¢a do aktivi-
ranja pupoljaka u okcu. Ovo se odnosi na kalem proizveden standardnom
tehnikom. Pri proizvodnji kalemova u staklarama, kalem se sadi krajem maja-
poéetkom juna. U oba slucaja sadi se samo kalem | klase. Snop od 25 ili 50
komada plombiran je i sa deklaracijom, gde je navedeno: naziv proizvodacda i
mesto, broj deklaracije, vrsta, sorta, lozna podloga, starost sadnog materjala,
i datum. Pri transportu sadnog materjala deklaracija prati posiljku. Sadni ma-
terijal se ne sme staviti u promet bez deklaracije i zdravstvenog uverenja. U
protivhom sadni materijal se zapleni, uniiti a pocinilac strogo kaznii.

U prometu se mogu nadi tri vrste etikete zavisno od vrste reprodukcionog i
sadnog materjala. Tu je oznaden nivo upotrebljenog selekcionisanog sadnog
materjala.

Etiketa bele boje - obelezen je osnovni (bazni) sadni materijal. To je re-
produkcioni materijal nastaood predosnovnog sadnog materijala. Ovaj sadni
materijal kontrolise zakonom ovlai¢ena ustanova.

Etiketa plave boje - obeleZen je sertifikovani sadni materijal. To je sadni
materijal proizveden od reprodukcionog materjala koji potice izzasada sa ba-
znim loznim sadnim materjalom. Ovlai¢ene ustanove obavljaju kontrolu, tj.
stanje materjala i postupke njegove proizvodnje.

Etiketa narandzaste boje - obeleZen je standardni sadni materijal.

Kalem se mora proveriti neposredno pred sadenje, posto u neadekvatnim
uslovima ¢uvanja mozZe doci do promene u njegovom kvalitetu (prevelika
ili nedovoljna vlaznost, nesprovedene sanitarne mere tokom ¢uvanja, niska
temperatura usled lode izolacije prostora gde se kalem ¢uva, itd).

Kalem treba da ima potpuno sraslo spojno mesto, bez pukotina i izraslina,
$to se proverava natri mesta na sraslom mestu.

Koren treba da ima najmanje tri osnovne razvijene Zile, pravilno
rasporedene.

Lastar na kalemu je razvijen, duZine najmanje 6-8 okaca.



Zavisno od nadina sadnje kalem se priprema razli¢ito. Pri sadenju u jamié
osnove Zile se skracuju na 8-12 ¢m, a pri sadenju hidroburom na 4 cm. Lastar
~ jedan od jacih orezuje sa na 1-2 vidljiva okca.

Vrini deo kalema, plemka, spojno mesto i deo podloge moze se parafini-
sati. Temperatura rastvora parafina u trenutku parafinisanja je 70-80°C. Moze
biti niza (63-65°C) ili visa (do 85°C) 3to zavisi od duZine izlaganja kalema u
parafinu i tipa parafinskog preparata.

Na obeleZzenim sadnim mestima za fokote, jamiéi se kopaju u obliku
kvadrata, trougla ili kruga. MozZe se kopati ru¢no ili mehanizovano pomodu
burgije.

Jami¢ treba da bude Sirine 40 x 40 ¢cm i dubine 40 cm. Na dno jamica se
stavi tro$na, umereno vlazna zemlja i koren se zrakasto rasporedi. Zatim se na
koren nabaci rastresita plodna zemlja, umereno vlaZzna i nagazi. Prilikom sad-
nje u jesen zalivanje izostaje, ali pri sadnji u proleée najmanje sa 5 | se zalije
kako bi se istisnule krupnije pore vazduha. lzuzetno dobar prijem kalemova
se pistize pri potapanju korena pre sadnje u kasasti rastvor ilovace i balege
(bez ostatka slame) jer se time omogucuje brzo uspostavljanje veze korena i
difuznog sloja zemljista. Smesa zemlje, stajnjaka i mineralnog dubriva (100
g/jamicu superfosfata i 50 g/jamicu kalijumsulfata) se nabaci oko korenovog
struka i ostatak zemlje do nivoa zemljista. Pri sadenju na ravnom terenu spo-
jno mesto je 2-5 cm iznad povriine zemlje, na nagnutom terenu u gornjem
delu parcele spojno mesto treba da je ispod povriine zemlje, odnosno u don-
jem delu iznad povriine zemlje.

Zadtitna humka se pravi ako kalem nije parafinisan, a ako jeste parafin ima
ulogu termoizolatora i istovre meno ititi plemku od mehanickih povreda. Ka-
lem se moze zastititi i plasti¢nim prstenom. Uz svaki posadeni kalem se stavlja
kolac. Pri formiranju niskog stabla kolac je naslon ¢okota, a pri $palirskom
gajenju loze, kolac sluzi u prvim godinama za privezivanje mladih lastara i
formiranje pravog debla. Zalivanjem kalemova u prvoj godini obezbeduje se
ujednacena vlaznost zemljista, snizava visoka temperatura u prizemnom slo-
juvazduha gde se nalazi mlad, nezan lastar, intenzivira aktivnost korena, rast
i razvitak lastara. Sve ovo doprinosi visokom prijemu kalemova u prvoj go-
dini, ¢ime se eliminiie popuna praznih mesta u drugoj i tre¢oj godini po sad-
nji. Postavljanjem polivinilske crne folije u redu Sirine 1 m, debljine 0,2 mm,
zemljiste se konzervira, vecina fizickih osobina zemljiSta, vodni i vazduini
rezim ostaju nepromenjeni. U poredenju sa nepokrivenim zemljistem tem-
peratura do dubine od 20 cm je vida za 4-5°C. Povoljniji je toplotnirezim, jer je
kolebanje temperature zemljista minimalno, aktivnost korena je intenzivirana
Zime je omogucen snazan porast lastara i njegovo blagovremeno sazrevanje.
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SL83.Sadnja kalemova {a-kalem | Klase, b-pripremljen kalem za sadnju)

Ujednacenost u razvijenosti svake pojedinaéne biljke omogucuje i ujednaceno
formiranje uzgojnog oblika, uravnoteZenost mladog ¢okota u trecoj godini po
sadnji, a prvoj po rodu. Korov je na ovaj nadin eliminisan, zemljiite se izmedu re-
dova normalno obraduje. Posle tre¢e godine se folija zbog ostecenja menja ili se
prelazi na drugi sistem odrZavanja zemljista.



Kalem | Klase Pripremljen kalem za sadnjui postavijen
u jami¢, OD Radmilovac, Srbija

Trosna zemljarasporedena oko kalema, Dubrenje posadenog kalema,
OD Radmilovac, Srbija OD Radmilovac, Srbija
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Zalivanje posadenih kalemova,
OD Radmilovac, Srbija

Zaliven kalem, Posadeni lozni kalemovi
OD Radmilovac, Srbija QD Radmilovac, Srbija



( Pojmovi

Kalem | klase:

- spojno mesto, potpuno sraslo bez pukotina i izraslina, $to se proverava na

tri mesta na sraslom mestu;

- koren sa najmanje tri osnovne razvijene Zile, pravilno rasporedene;
- lastar na kalemu razvijen, duZine najmanje 6-8 okaca.

Pitanja i zadaci ]

/Z:adatak:

Provera loznog kalema pred sadnju

Debljina osnovnih korenovih Zila:
Broj i raspored Zila:

mm

Spojno mesto: potpuno sraslo DA
DuZina lastara na kalemu
Broj okaca na lastaru

(o8 ww =

NE
mm

(zaokruZiti)

Student:
Datum:

QOvera:




Vezba 11 1

Rezidba vinove loze

Prema vremenu izvodenja rezidba moZe biti:
- rezidbana zrelo,
- rezidba na zeleno.

Osnovna rezidba je rezidbanazrelo i ona seobavlja u periodu mirovanja. Rezid-
ba na zeleno obavlja se viie puta u toku vegetacije i to je dopunska mera. Vinova
loza je poviju3a - lijana, oblik éokota - sistem gajenja loze moZe biti razli¢it, zavisno
od rastojanja zmedu reda i u reduy, visine stabla, naslona. U trecoj godini po sadnji
loza prorodi, a oblik ¢okota formira se u toku 3 do 5-6 godine. Visina i oblik stabla
diktira broj godina potrebnih za formiranje ¢okota.

Rezidba na zrelo

Rezidba vinove loze na zrelo je mera prekradivanja ili uklanjanja zrelih lastara i
visegodidnjih delova ¢okota u fazi mirovanja.

Najvazniji ciljevi rezidbe:

« uspostavljanje optimalnog odnosa izmedu visine prinosa i kvaliteta grozda,

- formiranje i odrZavanje uzgojnogoblika,

- uspostavljanje najpovoljnijeg odnosa asimilacione powvriine i prinosa
grozda,

« postupkom delimiéne ili potpune regeneracije stabla se usporava starenje i
produzava period rentabilnog iskorid¢avanja okota.

Uzgojni oblik ¢okota predstavlja oblik svih delova éokota sa visegodiSnjim de-
lom stabla, jednogodiinjim lastarima i svim organima koji se na njima nalaze.

Klasifikacija uzgojnih oblika vrii se prema obliku i visini stabla.
Prema obliku stabla uzgojni oblici se dele:
« uzgojni oblici sa stablom u oblikuzadebljale glave,

« uzgojni oblici sa kracima,
« uzgojni oblici tipa kordunice”
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Prema visini stabla uzgojni oblici se dele:

uzgojni oblici sa niskim stablom (30-50 cm),
uzgojni oblici srednje visokog stabla (50-80 cm),
uzgojni oblici visokog stabla (preko 80 cm).

a) b) )

SL 84. Cokot sa niskim stablom {a-u obliku zadebljale ,glave, bu obliku pehara, c-u obliku lepeze)

Uzgojni oblici niskog stabla (visina stabla je do 30 cm) su:

Zupskioblik éokota (Goble ili peharasti),
krajinski oblik £okota,

lepezasti uzgojni oblik,

splitski (mediteranski uzgoj),

Gijov jednogubi, dvogubi i Gijo-Pusarev,
kose kordunice pogodne za zagrtanje.

Odlike uzgojnih oblika sa niskim stablom su:

nisko stablo- visine do 30 cm;

formiranje oblika traje 34 godine;

velika gustina sadnje u redu i mali meduredni razmaci;

celokupna agrotehnika se obavlja ruéno ili uz primenu*sitne” mehanizacije.

Uzgojni oblici srednje visokog stabla (visina stabla je 50-80 cm) su:

Roajatska kordunica,

Kazenavljeva kordunica,

Bordovska kordunica,

Rajnski uzgojni oblik (Halbogen),

Karlovacki uzgojni oblik,

Modifikovana dvokraka asimetriéna kordunica,
Skljarova kordunica.
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SL 85. Cokot sa sradnje visokim stablom
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Roajatska kordunica Kazenavijeva kordunica
SL 86. Cokot sa srednje visokim stablom

Karakteristike ovih uzgojnih oblika su:

- srednje visoko stablo visine 50-80 c¢m;

- vedi meduredni razmaci;

- formiranje uzgojnog oblika traje 4-6 godina;

- pogodniuzgojni oblici za veca opterecenja;

- celokupna agrotehnika se obavlja mehanizovano.

Uzgojni oblici visokog stabla ( visina stabla je preko 80 cm) su:
- Mozerova kordunica,

- Modifikovana Nifinova kordunica,

- Zadarska lepeza,

« Amrela,

«  Silvo kordunica,

« llocki uzgojni oblik,
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- Kordunica tipa kazarsa,
«  Dvostruka zavesa“GDC",
- Pergole.

e S e b SR T AN T

Mozerova Kazenavijeva Asimetriina
SL 87. Cokot u obliku korudunice {visoko stablo)

s TR RN TORVRSIIN S NS

SL 88 Amrela, b-duplazavesa {GDC)

Osobine ovih uzgojnih oblika su:

- velika gustina sadnje;

- vele optere¢enje cokota okcima;

- celokupna agrotehnika je mehanizovana.

Rezidbaseizvodiposle opadanjalis¢aujesen,do kasno u prolece, a pre poéetka
vegetacije.
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Pojedini lastari se uklanjaju do osnove - odbacuju se, a pojedini lastari se
prekracuju.

Luk

Kondir

Negpravilno 0 Praviino

SL90. a-vrsteloze, b-duzina orezivanja loze, cpresek lastara pri rezidbina zrelo

Rodni su jednogodidnji lastar na dvogodiinjoj lozi.
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Jednogodlﬁnjn rodni lastari sa
1 do 3 okca sukratki kondin,
+ 4-5 okaca su dugi kondiri,
- 6-8 okaca su kratki lukovi,
«  9-12 okaca su lukovi srednje duZine i
- vise od 12 okaca su dugi lukovi.

Luk
Kendr
Za zamenu
"
Pravino Nepravino
Posle
a b <

SL91.a - Rodni ¢vor pre primenjene mesovite rezidbe (b - pravilno sprovedena, c-nepravilno spro-
vadenamesovitarezidba)

DuzZina orezanih lastara - lukova i kondira uslovljena je biolo3kim osobeno-
stima sorte, tj.rasporedom rodnih okaca duz lastara.

-
‘v

NE

SL92 Nepravilno i pravilno zvedenarezidba

Postoje tri osnovna oblika rezidbe na zrelo:
- kratka - ostavljaju se kondiri;

« duga - ostavijaju se lukovi;

- mesovita - ostavljaju se kondiri i lukovi.
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Savijanje
luka

ne « i «da
da
Klasitno vezivanje
ne

Kos poloZaj luka

Vodorawno vezivanje luka

SL93. Nadini povezivanja lukova

Vremenom se rodni &vor deformise, izduzi, $to dovodi do usporavanja kretanja
materija, a to se direktno odrazava na rast i razvitak vinove loze. Primenjuje se za-
mena rodnog ¢vora i postupno, u roku od tri godine, formira nov rodni lastar.

SL94. Zamena zduzenog rodnog cvora
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Formiranje uzgojnog oblika Gijo jednogubi (Michelutti et al., 2007)

¥V oy,

SL95. Rezidba u | godini

gy F L]

SL96. Rezidba ull godini

dude

SL97.Rezidba ulll godini
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5L 98. Rezidba uV godini
Rezidba na zeleno

Rezidbanazeleno se obavljautoku vegetacije i predstavljakorekciju rezidbe za
zrelo. Postoje osnovne i dopunske mere zelene rezidbe.

Osnovne mere zelene rezidbe su:
- laenje,

- prekradivanje lastara,

- prekradivanje zaperaka,

- defolijacija.

Dopunske mere zelene rezidbe su:
« prstenovanje lastara i lukova,
- proredivanje cvasti i cvetova,
- proredivanje grozdova i bobica.

Lacenje ili plevljenje predstavlja uklanjanje mladih lastara sa viegodidnjeg
drveta vide puta u toku vegetacije.

Prekracivanjevrhova lastara ukljucuje: a) zakidanje vrhova lastaraneposred-
no pred cvetanje ili odmah posle cvetanja - pinsiranje ib) zalamanje vrhova lastara.
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Pinsiranje nije glavna agrotehnicka mera. Sprovodi se samo u slucaju kada se u
prolece ustanovi da ¢okoti ne nose dovoljno roda. Tada se oko 10-20 dana pred
cvetanje vrii odbacivanje 2-3 vrina ¢lanka sa nerazvijenim listovima.

Zalamanje glavnih lastara je redovna agrotehni¢ka mera i izvodi se svake
godine. Zalamanjem se omogudava bolja osunéanost grozda, pospesuje se na-
gomilavanje organskih materija u grozdu, $to se direktno odraZzava na krupnocu i
kvalitet grozda, a time i na visinu prinosa.

Prekracivanje ili zalamanje zaperaka je efikasnija ampelotehni¢ka mera iima
za cilj usporavanje porasta lastara |l reda.

Defolijacija se primenjuje pri kraju fenofaze sazrevanja grozda. Cilj je da se
postigne $to bolja obojenost bobice, bolje provetravanje u sklopu ¢okota i tako
stvore nepovoljni uslovi za Sirenje sive plesni. Uklanja se nekoliko listova u zoni
grozdova.

Prstenovanje lastara, kao dopunska mera zelene rezidbe, obavlja se u fazi
precvetavanja. Pomocu posebnih makaza uklanja se deo kore Sirine 4 mm na zele-
nom lastaru, ispod grozda, ili deo kore pri osnovi luka, kojice rezidbom na zrelo na-
redne godine biti odbacen. Privremeno se obustavlja transport organskih materija
i u toku 15-20 dana novostvorene organske materije se usmeravaju u grozdove,
kora u tom periodu srasta, obnavlja se i nastavljaju se fiziolo3ki procesi u biljci.

a
SL99. a-prekracivanje lastara, b-prekradivanje zaperaka, c-prstenovanje lastara, d-prstenovanje luka

Proredivanje cvastii cvetova obavlja se u fazi cvetanja. Uklanja se vrini deo cw-
asti gde je najnizi procenat zametanja. Ova mera se izvodi i u sluéajevima kada se
proceni da ¢e rod biti veliki $to ¢e se negativno odraziti na kvalitet.

Proredivanje grozdova i bobica primenjuje se 10-15 dana posle cvetanja. |
ova mera je sigurnija u poredenju sa prethodnom.

Najvedi efekat se postiZze kada se sve tri dopunske mere zelene rezidbe (pr-
stenovanje, proredivanje cvasti i grozdova) kombinuju kod jedne sorte, srazmerno
vegetativnom potencijalu svakog pojedinaénog ¢okota i smera proizvodnje. Kod
stonih sorti se postizu efikasniji rezultati.
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( Pojmovi

Uzgojni oblik ¢okota - oblik svih delova ¢okota sa visegodiinjim delom
stabla, jednogodisnjim lastarima i svim organima koji se na njima nalaze.
Rezidba vinove loze na zrelo - mera prekracdivanja ili uklanjanja zrelih
lastara i videgodisnjih delova ¢okota u fazi mirovanja.

Rezidba na zeleno - obavlja se u toku vegetacije | predstavlja korekciju
rezidbe za zrelo

Pitanja izadaci |

m. Najvazniji ciljevi rezidbe su: \

2. Prema obliku stabla uzgojni oblici se dele na:

3. 0snovne mere zelene rezidbe su:

4. Dopunske mere zelene rezidbe su:

N -/

Student: QOvera:
Datum:




Vezba 12 ]

Sorte vinove loze

Sorta je skup kulturnih biljaka iste vrste, stvorenih oplemenjivanjem, koja se
odlikuje odredenim naslednim i morfolodkim osobinama, 3to je ¢ine pogodnom
za gajenje uodredenim agroekolodkim uslovima (Borojevi¢, 1981).Sorta ili variety,
cultivar, pripadaodredenom botanickom varijetetu jedne vrste.Vecinasortivinove
loze pripada vrsti Vitis vinifera ssp. sativa D.C. U literaturi se susrece i termin “ple-
menita loza”ili*"domaca loza" i preko 999 sorti pripada ovoj podvrsti. Nove sorte se
i danas stvaraju i ukupan broj sorti u svetu je zmedu 6 000 i 10 000. Ovako velika
razlika posledica je koris¢ena istih naziva zarazliite sorte, kao i veliki brojnazivaza
istu sortu. Najvedi broj sorti postoji samo u ampelografskim kolekcijama. Nauénici
ipak smatraju da se oko 2 000 sorti nalazi u proizvodnim zasadima (ukljucujudi i
retke, lokalno rasprostranjenesorte), asamo se oko 200 sorti moZe smatrati svetski
vaznim (Maleti¢ et al, 2008). U ampelografiji, oblasti vinogradatsva koja se bavi
prouavanjem botanickih, agrobiolodkih i proizvodno-tehnolo3kih osobina sorti
i podloga primenjuje se odgovarajuci kljué-princip za prepoznavanje. Prvo se ko-
risti princip izdvajanja zajednickih osobina veceg broja sorti: npr. grupe vinske -
stone, sorte za visokokvalitetna vina, sorte za kvalitetna vina, sorte za obicna ili
stona vina. Zatim se izdvajaju manje zastupljene sorte ali sa posebnim osobinama
npr. Zenski tip cveta, obojen sok, muskatni miris. Osnovni cilj ampelografije je da
utvrdi morfolodke, biolodke i privredno ~tehnoloske karakteristike sortiu razliitim
agroekolodkim uslovima.

Identifikacija sortivinove loze

Jedan od najvaznijih cilleva u ampelografiji je pouzdana identifikacija sorti.
Metode se dele u tri grupe:

- ampelografske i ampelometrijske metode

- molekulamo-geneticke metode

- biohemijeske metode

Ampelografske i ampelometrijske metode

Ampelometrijske metode predstavljaju razli¢ita merenjai deo suampelografije.
Ova merenja su:

- filometrija

« uvometrija

- mehani¢ka analiza grozda i bobice
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Filometrija (lat. phylum - list) je metoda koja se koristi pri opisu lista vinove
loze. Meri se povriina lista, duZina glavnih nerava, veli¢ina zubaca, dubina sinusa,
duZina petelike, itd. Za merenja se uzima uzorak od 10 listova zmedu 9.1 12. ko-
lenca lastara.

Uvometrija (lat. uva - grozd) se koristi za merenje grozda i bobice. Meri se:
masa grozda, duZina i irina grozda, broj bobica u grozdu, duZina i Sirina bobica,
itd. Merenja se izvode na uzorku od 10 grozdovai 100 bobica koje se uzimaju u fazi
pune zrelosti grozda.

Mehanicka analiza grozda i bobice se primenjuje zajedno sa uvometrijskim
merenjima. Pomavanje mehani¢kog sastava osim u identifikaciji sortiima veoma
veliki znadaj za ocenu grozda kao sirovine za preradu ili konzumiranje u svezem
stanju.

Mehani¢ka analiza obuhvata:

1. Mehaniéki sastav grozda

- proseéna masa grozda (g)

- prosecan broj bobica u grozdu

- prosecna masa bobica u grozdu (g)

« prosena masa ogrozdine u grozdu (g)

2. Struktura grozda

- procenat bobica u grozdu

« procenat ogrozdine u grozdu

3. Pokazatelj sastava grozda (odnos mase bobica prema masi ogrozdine)

4. Pokazatelj bobica (broj bobica na 100 g grozda)

5. Mehanicki sastav bobice

« proseéna masa 100 bobica (g)

- proseéna masa jedne bobice (g)

«  broj semenkiu 100 bobica

- broj semenki u jednoj bobici

« proseéna masa semenki u 100 bobica (g)

« proseéna masa semenki u jednoj bobici (g)

- proseéna masa pokozica u 100 bobica (g)

- prosecna masa pokoZice jedne bobice (g)

« proseéna masa 100 semenki (g)

- proseéna masa jedne semenke (g)

- proseéna masa mesa u 100 bobica (g)
proseéna masa mesa jedne bobice (g)

6 Struktura bobica

- procenat pokoZice

- procenat semenki

«  procenat mesa
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7. Pokazatelj sastava bobice (odnos mase mezokarpa prema masi pokozice)
8. Skelet (zbir mase ogrozdine i pokoZice)

9.Tvrdi ostatak (zbir mase ogrozdine, pokoZice i semenki)

10. Strukturni pokazatelj (odnos mesa prema tvrdom ostatku)

Postupak analize:

Uzorak predstavlja 10 grozdova i 100 bobica u fazi pune zrelosti.

SL 100. Meren je mase grozda

1. Masa grozda se izmeri. |zbroje se bobice u grozdu iizdvoje od peteljkovine.
lzdvoji se 100 bobica i odvoji im se pokoZica, meso i semenke. Ogrozdina svakog
grozda se meri na vagi posebno. Masa bobica u jednom grozdu se dobije ako se
od ukupne mase grozda oduzme masa ogrozdine ili se izmere bobice posebno.

TTYITTY T o
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SL 101. Merenje duzine i Sirine grozda
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2. Elementi strukture grozda se ratunaju na osnovu merenja grozda i bobice.
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3. Pokazatelj sastava grozda se dobija tako $to se masa bobica u grozdu podeli
sa masom ogrozdine ugrozdu.

4. Pokazatelj bobica se dobija merenjem 100 g grozda i izdvoje seiizbroje bo-
bice.

SL 102. Merenje mase svih bobica u grozdu

5. Mehanicki sastav bobice se ispituje na 100 bobica.
6. Struktura bobice se dobija primenom procentnog raéuna na osnovu
mehanicke analize bobica.

-

SL 103 Merenje duzine i Sirine bobice

7. Pokazatelj sastava bobice se dobija deljenjem mase mezokarpa sa masom
pokozice.
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SL 104. Meren je mase ogrozdine SL 105. Merenje mase jedne bobice

8. Skelet se dobija sabiranjem mase ogrozdine i pokoZice u grozdu i racuna se
prosek.

SI106. lzdvojene semenke i pokozice

9.Tvrdi ostatak predstavlja zbir mase ogrozdine, pokoZice i semenki.
10. Strukturni pok azatelj dobijamo kada masu mesa podelimo sa tvrdim ostatkom.

SL 107. Merenje mase semenki
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Vedi randman imaju sorte kod kojih je povoljniji odnos mesa u odnosu na &vrsti
ostatak. Ovo je posebno vaZzno kod vinskih sorata. Ako je pokazatelj bobica manji,
krupnije su bobice i grozd je rastrersitiji $to se posebno ceni kod stonih sorti.

Mol ekularno-geneticke metode

Metode se zasnivaju na analizi varijabilnosti nasledne osnove (DNK) za koju je
dokazano da se vegetativnim razmnoZavanjem prenosi izgeneracije ugeneraciju.
SadrZaj i struktura DNK kod potomaka vegetativhog razmnoZavanja bez obzira
u kojim agroekolodkim uslovima i u kojem razvojnom stadijumu se biljka nalazi,
najéedce ostaju nepromenjeni. Jednom utvrdene osobine DNK istom metodom
na istom mestu mogu biti proverene istom metodom na nekom drugom mestu
u bilo kom razvojnom stadijumu biljke. Geneticki profil utvrden molekularno-
genetickom analizom ¢e ostati nepromenjen bez obzira na variranje ekoloskih
uslova (Maleti¢ et al, 2008). Najéesce se u ampelografiji koriste DNK markeri.
Lanéana reakcija polimeraze (PCR) je osnova za mnoge druge metode. Zasniva se
na visestruko ponavljanim ciklusima umnozavanja odredenih delova hromozoma
duZine oko 20 parova, tzv. prajmera ili pofetnica. Pomocu ove metode se moZe
stvoriti oko milion istovetnih kopija izabranog DNK molekula. Proizvodnja kopija
fragmenata DNK molekula se naziva amplifikacija. Prednost PCR-a nad ostalim
tehnikama molekularne biologije je $to zahteva minimalnu koli€inu materijala za
analizu i $to omogucava amplifikaciju Zeljenog dela DNK i do milion puta (Nikoli€,
2007).

Biohemijske metode

Biohemijski markeri su hemijska jedinjenja koji ¢ine sastavni deo celijskog
metabolizma i ¢iji sastav se moZe razlikovati medu pojedinim genotipovima

(Fregoni, 1998). Najéeice se primenjuju analize polifenola, aromatskih materija i
belanéevina.

Kod analize belanéevina koristi se polimorfizam enzima (izoenzimi), odnosno
razli¢it hemijski sastav odrecenih enzima koji su odgovorni za isti proces. Razlike
izmedu pojedinih grupa belanéevina se zasnivaju na razliito] elektroforetskoj
pokretljivosti njihovih molekula.

Elektroforeza je proces kretanja koloidnih ¢estica makromolekula u elektriénom
polju na odredenoj podlozi. Brzina kretanja ¢estica zavisi od njihovog elektriécnog
punjenja, veli¢ine i oblika. Kod horizontalne elektrogforeze skrobni gel sa uzor-
cima je u horizontalnom poloZaju, dok se agarni ili poliakrilamidni gel kod verti-
kalne elektroforeze sa uzorcimanalazi uvertikalnom polozaju. Biljni sok se unosi u
gel iizlaze elektroforetskoj separaciji u trajanju od nekoliko sati. Posle toga se gel
boji odgovarajuc¢im bojama koje se u biohemiji koriste za dokazivanje pojedinih



enzima. Jedan od nedostataka ove metode je to $to viSe sorti deli isti izoenzim jer
je njihov broj relativno mali.

Sorte vinove loze se mogu razlikovati i po sadrZaju antocijana (crvrni pigmenti)
koji su odgovorni za boju pokozZice kod cvenih i crnih sorti, boju mezokarpa kod
sorti bojadisera i crvenog vina koje se od njih pravi. Sadrzaj ukupnih antocijana
zavisi od uslova sredine gde se odredena sorta gaji, i njihov medusobniodnos se
moze koristiti za identifikaciji. Najée3ce se analizira sadrZaj malvidin-3-monoglu-
kozida i njihovih acetatnih i kumaratnih derivata. Utvrduje se antocijanski profil
i na osnovu sadrzaja i odnosa pojedinih polifenolnih jedinjenja. Maseni udeo se
odreduje HPLC (High Pressure Liquid Chromatography), adetekcija UV-VIS spektrom
i masenom spektrofotometrijom (Maleti¢ et al, 2008). Ova metoda se ne koristi za
identifikaciju belih sorti, jer se antocijani kod njih ne detektuju.

Kod nekih aromatiénih (muskatnih) sorti se odreduje i terpenski profil, jer su
terpenska jedinjenja odgovorna za njihov miris.

Ampelografska obelezja - metode opisivanja
karakteristika sortivinove loze

Metode opisivanja sorti i varijeteta vinove loze usaglasene su od strane tri
medunarodne organizacije:

OIV (Office International de lavigne et du vin) - Medunarodniured zavinovu lozu
ivino,

UPQV (Union International pour la Protection des Obtentions Vegetables) -
Medunarodno udruZenje za zastitu novih biljnih genetickih resursa,

IPGRI (International Plant Genetic Resources Institute) - Internacionalni savet za
biljne geneticke resurse.

Eksperti ove tri organizacije su izradili detaljine definicije pojedinih karakteris-
tika neophodnih za identifikaciju sorti i vrsta.

Za Genbanku se ispituje 21 karakteristika. Za zastitu novog genotipa ispituje se
78 karakteristika, od kojih su 35 obaveznih.

Svaka karakteristika je obeleZzena sa OIV No i opisana je re¢ima i podeljena na
nivoe.

Karakteristike mogu biti:

- Kvalitativne - pokazuju odredeno diskretno nedefinisano stanje bez sigurne
granice za odredivanje nivoa. Osmatraju se vizuelno ili degustaciono;

« Alternativne - pokazuju prisustvo ili odsustvo. Odsustvo je oznaienosa 1a
prisustvo sa 9;

«  Kvantitativne - su merljive jednodimenzionalnom skalom i pokazuju kon-
tinuiranu promenu od jednog do drugog ekstrema. Obelezavaju se brojevima od
1do 9:1 - 3 nizak nivo, 7 - 9 pokazuju jakdo vrlo jak nivo karakteristike.
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Sema definisanja kvantitativnih karakteristika

ODSUSTVO ILIVRLO SLABO
VEOMA SLABO ILISLABO
SLABO

SLABO DO SREDNJE
SREDNJE

SREDNJE DO JAKO

JAKO

JAKO DO VEOMA JAKO
VEOMA JAKO

LENOWNAWN =

Grupe karakteristika:

001 - 017 MLAD LASTAR
051056 MLAD LIST

065 - 093 ZREO LIST

151 - 154 CVAST

201 - 207 GROZD

220 - 244 BOBICA

301 - 306 FENOLOGIJA

351 - 354 PORAST

401 - 403 ABIOTICKA OTPORNOST
451 - 462 BIOTICKA OTPORNOST
501 - 553 UVOLOGIJA

551553 KOREN

Deskriptori su podeljeni na primarne i sekunadarne. Primarni su morfoloski

i sluze za identifikaciju genotipa. Mogu biti ampelografski (opaZanja) i am-
pelometrijski (merenja). Sekundarni se koriste kod detaljnijeg opisa sorte i sluze
oplemenjivaéima prilikom priznavanja novih sortii klonova.

Za opis sorti sluzi ampelografska $ema propisana od Medunarodne organizaci-

jeza lozu i vino (ONIV). Opisivanje se obavlja uz pomo¢ kodova” (Codesa) i ono se

najéese vrii po slededoj semi:

« Ime sorte i sinonimi

- Poreklo sorte

- Rasprostranjenost

- Botanickiopis sorte

« Agrobiolodke karakteristike

- Privredno-tehnolodke karakteristike
- Sortna varijabilnost i klonovi

« Rejonizacija sorte

- Bibliografski podaci
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Ime sorte i sinonimi

Sorte vinove loze imena najéeice dobijaju na osnovu razligitih osobina, porek-
la, agrobiolodkih karakteristika, pa i po oplemenjivaéima koji su odredenu sortu i
stvorili. Jedan od najvecih problema je veoma veliki broj naziva za sorte. Razlicite
sorte nose istoime ili jednasorta ima vise imena, alinekad se sorte zbogsliénih os-
obina oznadavajuimenom nekedrugesorte. Zato prilikom ampelografskih analiza
svaka sorta ima primarno ime i svoje sinonime.

Poreklo sorte

Poreklo sorte je nekada vrio tedko utvrditi. Razlog je nedostatak podataka kao
i velika starost pojedinih sorti. U novije vreme molekularno-geneticke metode
omogucavaju uvrdivanje porekla. Ove metode se zasnivaju na analizl DNK. Ko-
risti se saznanje da kod potomaka vegetativhog razmnoZavanja, bez obzira na
agroekolodke uslove i starost biljke, sadrZaj i struktura naslednog materijala
(DNK) ostaje nepromenjena. Fenotip neke sorte se menja pod uticajem sredine
dok je geneticki profil utvrden molekularno-genetickom analizom nepromenjen.
Geneticki profil je skup crtica (engl. band) koje predstavljaju fragmente (delove)
hromozoma razdvojene na osnovu njihove duzZine u elektricnom polju tehnikom
elektroforeze. Ove crtice se po svom znaéenju iizgledu uporeduju sabarkodovima
kod trgovackih proizvoda, specifiéni su za pojedinu sortu i ako se analiza sprovodi
istom metodom i u istim laboratorijskim uslovima, uvek se na isti nacin ponavljaju
(Maletic et al., 2008).

Rasprostranjenost

DeterminiSe se i rasprostranjenost vodecih sorti i sorti koje suskoro is¢ezle ili su
lokalnog karaktera. Kod vodecih sorti se navode najvaznija podrudja gajenja, dok
se kod retkih sorti navode svi lokaliteti, pa i prostori gde su se takve sorte nekada

gajile.

Botanicki opis sorte

Opisuju se kvalitativne i kvantitativne osobine vizuelnom ocenom dok se za
opis jednog broja osobina koristi ampelometrija (merenje pojedinih organa) i

dobijeni podaci se statisticki obraduju.

Od osobina se opisuje: vrh mladog lastara, mlad lastar, zreo lastar, list, cvet,
grozd i bobica, semenke.

119 =~



Primer 1:Veli¢ina grazda (89) (U-39)

1 Vrlo mali
3 Mali

5 Srednji
7 Veliki

8 Vrlo veliki duzina

sirina
Descriptors for Grapevine (Vitis spp.) 1997.

Primer 2: Zubac na peteljkinom urezu (75-81) (O-081.1)
0 Odsutan T n
1 Prisutan

zubac

Agrobioloske karakteristike

Agrobioloske karakteristike sorti vinove loze obuhvataju: godidnji ciklus razvica,
bujnost, rodnost, otpornost prema niskim temperaturama, otpornost prema
bolestima i $tetodinama, generativni potencijal, kvalitet groZda, afinitet sa loznim
podlogama, sortna agrotehnika.

Godisnji ciklus razvica

Godiénji ciklus razvica se sastoji od perioda vegetacije | perioda mirovanja. Pe-
riod mirovanja je kradi (traje oko 130-170 dana), period vegetacije je duzi (160-220
dana). Period vegetacije se sastoji od sedam fenolo3kih stadijuma (fenofaza): faza
suzenja(kretanje sokova), aktiviranje okaca (izbijanje pupoljaka i intenzivan porast
lastara), cvetanje, porast bobica, faza Sarka, sazrevanje lastara (priprema za zimsko
mirovanje).

Fenolodkipodacisuvaznizapravovremeno sprovodenjeampeloi agrotehnickih
mera.
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Fenofazerazvoja
1. Suzenje

Predstavija isticanje soka na sveZim presecima lastara ili videgodiinjeg drveta.
Sok najvie salinjava voda, sa malim sadrZajem suve materije (0,2-3 g/l). Ovo je
prvi vidljiviznak podetka vegetacije. Nastaje kao posledica aktivnosti korena.

2. Aktiviranje okaca

Za ovu fazu potrebna je odredena suma aktivnih temperatura koje su vece od
10°C. Na osnovu pocetka vegetacije sorte se na istom lokalitetu razlikuju i do 15
dana. Aktiviranje okaca podinje biohemijskim procesima gde se rezervna hran-
ljiva materija (skrob) koja se nalazila u éokotu transformide u proste $ecere. Celije
vegetativne kupe polinjusa deobom, ljuspasti listi¢i i vunasta zastitna materija se
razmicu i pojavijuju se mladilistici.

3. Cvetanje

Cvetanje kod vinove loze pocinje zbacivanjem cvetne kapice. Poletak cvetanja
se smatramomenatkad sa 5% cvetovaspadne cvetnakapica, a puno cvetanje nas-
tupa kada sa 5096 cvetova spadne cvetna kapica. Svi cvetovi na jednom ¢okotuy, ni
u jednoj cvasti ne cvetaju istovremeno. Cvetanje jednog ¢okota traje 10-20 dana,
dok cvetanje u jednoj cvasti traje 5-10 dana.

4, Porast bobica

Intenzivan porast bobica pocinje od momenta oplodnje, zametanja bobica i
traje sve do faze $arka. Ovu fazu prati intenzivna ¢elijska deoba i povecéanje zapr-
emine novonastalih ¢elija. Formirajuse i razvijaju semenke.

S. Faza Sarka

Poletak sazrevanja grozda (3arak) uocava se na osnovu promene boje, Evrstoce
mesa i pokozice. Kod crnih sorata pokoZica bobice zbog prisustva antocijana dobi-
jacrvene nijanse zavisno od sorte, dok se kod belih sorti javljaju Zute | naranZaste
nijanse kao posledica ksantofila i karotena. Na pokoZici se pojavljuje i pepeljak.
Sadrzaj $ecera u bobici se povecava i smanjuje se sadrZaj ukupnih organskih kise-
lina. Kod razlicitih sorti ova faza traje i do 50 dana.

6. Sazrevanje lastara

Lastarii listovimenjaju boju i poprimaju nijanse karakteristic ne za sortu. Pocinje
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nagomilavanje rezervnih hranljivih materija u lastarima, visegodidnjem drvetu
i korenu. Proces odrvanjavanja zapolinje u prethodnoj fenofazi i pojatava se sa
priblizavanjem berbe groZda. Zavriava se sa opadanjem lis¢a sa jednogodidnjih
lastara.

7. Zimsko mirovanje

Svi organi naokotu vinove loze ne ulaze istovremeno u period mirovanja. Zim-
ska okca su na pocetku mirovanjavec u fenofazisazrevanjagrozda. Opadanje lis¢a
sa tokota oznacava pocetak fizioloskog mirovanje koje je uslovljeno fizioloSkim
procesima i inhibitorima rasta. Prinudno mirovanje nastaje kao posledica nepovo-
linih vremenskih uslova tokom februara i marta. Sorte vinove loze imaju razliditu
duZinuzimskog mirovanja. Utoku mirovanja se odvijaju disanje, transpiracija i kre-
tanje organskih materija.

Bujnost

Bujnost je biolodko svojstvo vinove loze ispoljeno u razvijenosti nadzemnih |
podzemnih organa ¢okota. To je sortna osobina, i pod uticajem je uslova gajenja
i primenjene agro i ampelotehnike. U praksi se za procenu bujnosti meri masa
odbacene loze na zrelo. Vegetativni potencijal (Vp) se izratunava stavljanjem u
odnos prinosa grozda po ¢okotu prema masi odbacene loze rezidbom na zrelo.

Jedan od najvaznijih ciljeva u tehnologiji gajenja odredene sorte je postizanje
ravnoteZe izmedu vegetativnog i generativnog potencijala (bujnosti i rodnosti).

Rodnost

Rodnost okaca je sortna karakteristika i u direktnoj je zavisnosti od broja gro-
zdova po lastaru, srednje mase grozda i uslova gajenja. |1zraZava se kao prinos
grozda po jedinici povriine. Rodnost | masa grozda odreduju prinos. Zbog toga
je analiza elemenata rodnosti polazna osnova za postizanje visokih i ujednacenih
prinosa, zavisno od abiotickih €inilaca i primenjene ampelotehnike. Sorte se na
osnovu rodnosti mogu podeliti na: sorte slabe, srednje i sorte visoke rodnosti.Ova
podela je relativna jer na rodnost osim samog potencijala sorte uti¢u i klimatski i
zemljidni uslovi, agroi ampelo tehnika.

Otpornost prema niskim temperaturama

Tolerantnost sorte prema niskim temperaturama je vazno biolosko svojstvo i
ima veliki praktiéni znacaj. U pogledu tolerantnosti medu sortama postoje znatne
razlike, sto govori da je tolerantnost prema niskim temperaturama osobenost
sorte. Pored sorte, na tolerantnost prena niskim temepraturama uticu podloga,
unos dubriva, primena zadtite od bolesti i Stetofina i visina prinosa. Pri oceni tol
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erantnosti prema niskim temperaturama utvrduje se: tolerantnost okaca, lastara i
Zila. Lazarevski je dao klasifikaciju otpornosti zimskih okaca prema niskim teme-
praturama u periodu mirovanja vinove loze.

Tab. 3. Klasifikacija otpornosti zimskih okaca

Nivo otpornosti Stepen ostecenja
Neotporne sorte Okca ne krecu

Veoma slabo otporne sorte Kreée 20% okaca

Slabo otporne sorte Krece 21% do 40% okaca
Srednje otpome sorte Krece 41% do 60% okaca
Otporne sorte Krece 61% do 80% okaca
Veoma otporne sorte Kre¢e preko 819% okaca

Nivo izmrzavanja pupoljka u zimskim okcima se odreduje na dva nadina. Prvi
nadin je metodom provokacije okaca in vitro, pri éemu se u povoljnim uslovima
provocira razvoj lastara iz okaca i na osnovu broja razvijenih lastara utvrduje se
procenat izmrzlih zimskih okaca. 1z zasada se uzima uzorak od 10 lastara sa po
10 okaca. Uzeti uzorak se prenosi u laboratoriju gde se svaki lastar prekracuje na
reznike sa po jednim okcem tako da se ispod okca ostavi deo internodije duZine
oko 5 cm. Pripremljene reznice se postavljaju u otvore na stiroporskoj plogi koja
ima 10 x 10 otvora, a zatim se ploda sa reznicama postavlja tako da pluta u vode-
nom kupatilu. Mora se voditi rauna o poloZaju okaca duz lastara (od prvog do
desetog okca) ovim redosledom se i postavljaju u otvore na ploci. Posle 10-15
dana uolava se pojava lastara, ako je temperatura u prostoriji oko 25°C. Njihovim
prebrojavanjem uodnosu na brojpostavljenih okacanaplodi utvrduje se procenat
izmrzlih okaca. Ova metoda sluZi za utvrdivanje vitalnosti okaca, ne utvrduje se
koji pupoljak u okcu je izmrzao.

Drugim nadinom se na osnovu preseka okca i boje glavnog pupoljka i suodica
utvrduje stepen izmrzavanja. Uzimaju se uzorci lastara sa rodnog dela ¢okota koji
¢e biti odbaceni rezidbom na zrelo. Veli€ina uzorka zavisi od vide ¢inilaca, mini-
malni uzorak je 10-20 lastara sapo 10 okacaod osnove. Ako se ispitivanje vri u za-
sadu, potrebno je saéekati nekoliko dana posle prolaska niskih temperatura da bi
doslo do promene boje odtecenih delova. Ukoliko se ispitivanje vrii uzatvorenom
prostoru lastari se ostavljaju 3-4 dana na sobnoj temperaturi, a zatim se vrii ispiti-
vanje okaca. Ako se ne moZesa sigurnoi¢u odmah utvrditi stanje pupoljaka, lastari
se ostavljaju 24h potopljeni u vodi i nakon toga se uocava razlika izmedu zelene
boje kod Zivih okaca i mrke kod izmrzlih. Uklanja se 1/3 okca sa ventralne strane
tankim sedivom (najéesdce Ziletom). Pupoljci u okcu se posmatraju na binokularu.
Zelena boja pupoljaka uokcu je znak da suoni neoiteceni. Smeda boja centarlnog
pupoljka ili suoice znak je da je dodlo do delimiénog odte¢enja. Smeda boja svih
pupoljaka u okcuje znakda je ono potpuno oste¢eno.
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| u kontrolisanim uslovima se moZe pratiti tolerantnost na niske temperature
(Cindri¢ et al., 1994). Uzorci zrelih reznica se uzimaju tri puta: udecembru - kada su
okca u fazi fizioloskog mirovanja, u januaru - prelazni period, u februaru-martu -
kadasuokca u faz prinudnog mirovanja. U kontrolisanim uslovima lastari seizlazu
niskoj temepraturi (t=-21°C, u fazi fizioloskog mirovanja, t=-10 *C do -15 *C u fazi
prinudnog mirovanja. U komori se temperatura postepeno snizava na svaka 4 sata
po 5 *C. Na najniZoj temepraturi lastari ostaju oko 8 h posle ¢ega se termostat u
komoriiskljuéuje i posle 7 dana se okca posmatraju na binokularu.

Bez obzira koja se metoda primenjuje rezultati ispitivanja se unose u tabelu u
kojoj se izmrzli pupoljci obeleZavaju sa -, a Zivi sa +. U polje tabele koje se odnosi
na jedno okce se prvo unosi oznaka sa glavni pupoljak, a zatim za suodice.

Ove metode se koriste i za planiranje rezidbe na zrelo. Broj zimskih okaca koji
se ostavlja zavisi i od vitalnosti glavnih pupoljaka, jer suoni nosioci roda, a suocice
su kod vecine sorti slabije rodnosti.

Otpornost prema bolestima i §tetoéinama

Stepen otprnosti na najvaznije bolesti (Plasmopara viticola Berl. and Toni -
Plamenjaca vinove loze, Oidium, Unanula necator (Schw.) Burr - Pepelnica vinove
loze, Botritys cinerea Pers ~Siva plesan) se najéadée ocenjuje pomocu OIV deskrip-
tora, a razlikuje se vide nivoa otpornosti: od 1 (vrlo slabaotpomost)do 9 (vro viso-
kaotpomost).Vrlo slabu i slabu otpornost pokazuju sorte Vitis vinifera L., umerenu
otpornost imaju medusobni hibridi, a vrlo visoku neke americke vrste.

Generativni potencijal

Koeficijenti rodnosti su pokazatelji generativnog potencijla sorte i postoje:
1. koeficijent potencijalne rodnosti

2. koeficijent relativne rodnosti (koeficijent rodnosti),

3. koeficijent apsolutne rodnosti (koeficijent plodnosti),

Koeficijent potencijalne rodnosti - je broj cvasti po zimskom okcu. Ukljuéena
su sva zimska okca ostavljena rezidbom na zrelo. To znadi da se raiunaju i okca
koja se nisu aktivirala kao i okca koja su dala nerodne lastare. |zraiunava se tako
$to se broj cvasti (grozdova) podeli sa brojem okaca ostavljenih rezidbom na zrelo
(opterecenje).

Koeficijent relativne rodnosti - predstavlja broj cvasti (grozdova) po razvijen-
om lastaru. Ne ratunaju se ne krenula okca. Dobija se deljenjem broja cvasti (gro-
zdova) sa ukupnim brojem lastara (raunaju se i rodni i nerodni lastari). Kreée se
od 0,2 do 2,0. Vrednosti do 0,5 predstavljaju sorte niske relativne rodnosti, do 1,0
srednje, do 1,5 visoke isorte koje imaju vecu vrednost su sortevrlo visoke relativne
rodnosti.
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Koeficijent apsolutne rodnosti - predstavlja proseéan broj cvasti po rodnom
lastaru i dobija se iz odnosa broja cvasti i rodnih lastara. Vrednosti ovog koefici-
jenta ne mogu biti manjiod 1.

Tab. 4. Opterecenje kondira i lukova okcima pri rezidbi vinskih i stonih sorti

s Koeficljent |Masa grozda | Opteredenje kondira i luka okcima
orta

rodnosti* (g Kondiri - okea Lukovi - okea
Sorte za crvena vina
Burgundac crni 1214 70-120 2 8-10
Kaberne sovinjon 12-14 70-135 2 10112
Kabernefran 1,1-14 70-150 2 1012
Game ami 1418 100-150 2 8
Mero 13-16 40-150 2 10112
Prokupac 13-16 150-300 23 R
Jagodinka 14-15 120-150 2 8-10
Srpskirubin 13-15 150-250 2 8-10
Negotinka 14-16 120-180 2 8
Frankovka 12-18 150-300 2 8-10
Zupsk bojadiser 14-15 140-180 2 8
Krajinski bojadiser 13-15 150-250 2 8
Evita 1.2-16 150-250 2 68
Sorte za bela vina
Rizling italijanski 13-16 60-150 2 8-10
Semijon 1.2-14 90-150 2 8-10
Sovinjon beli 1.2-14 70-110 2 1012
Sardone 1.2-14 60-150 2 8-10
Traminac crvend 1,213 60-120 2 10112
Kladovkabela 13-15 120-150 2 8
Godominka 1.2-14 150-300 2 8
Zuplianka 1.2-1.4 200-250 2 8-10
Sila 1.2-14 220-250 2 8-10
Stone sorte
Kraljica vinograda 12-14 150-400 2 8
Kardinal 1.2-14 200-500 35 R
Srbija 1.2-16 200-300 23 68
Demir kapija 13-14 120-250 2 8-10
Erli muskat 14-16 150-200 2 8-10
Grotanka 13-15 200-300 2 8-10
Sasla bela 1,214 120-200 2 8
Sasla crvena 1,214 120-180 2 8
Radmilovadki muskat 1.2-14 200-300 3 8
Banatski muskat 1.2-14 180-300 2 8
Smederevski muskat 1.2-14 200-350 2 8-10
Muskat hamburg 1.2-16 180-400 2 8
Afuz-ali 1.2-14 200-500 2 1012
Muskat italija 1,213 250-400 2 8-10
Negotinski rubin 13-15 250-350 2 8
Antigona 1214 250-400 2 8
Beogradska besemena 1,1-13 250-400 2 8-10

Koeficijenti rodnosti se obiéno utvrduju u vreme cvetanja, prebrojavanjem os-
tavljenih okaca, krenulih lastara i na njima razvijenih cvasti.

“Koeficent relativne rodnosti-beoj cvasti (groadova) po jednom razvijenom lastary
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Kvalitet grozda

Najvazniji elementi kvaliteta groZzda su: Seceri, ukupne organske kiseline, bo-
jene i mirisne materije, belanéevine i mineralne materije. Osim hemijskih materi-
ja na kvalitet groZda utice i kvalitativni potencijal sorte, ekolodki faktori (klima i
zemljiste), vremenski uslovi u toku jedne proizvodne godine, tehnologija proiz-
vodnje groZzda.

Afinitet sa loznim podlogama

Afinitet predstavlja srodnost zmedu lozne podloge i plemenite loze. Prvenst-
veno se ocenjuje njihova medusobna fiziolodka aktivnost. Ne postoje objektivni
kriterijumi pomocu kojih bi se mogao oceniti stepen srodnosti i izraziti brojéano.
Dobra srodnost se ispoljava u bujnosti, rodnosti | dugoveénosti cokota kao i u
kvalitatu grozda. Podjednako debljanje podloge i plemke je jedan od pokazatelja
afiniteta.

Sortna agrotehnika

Pojedine sorteza postizanje optimalnih prinosazahtevaju korid¢enje specifiénih
agrotehnickih mera.

Za detaljnija fenoloska pracenja koristi se BBCHidentifikacionaskala (Lorenz et
al, 1994).

BBCH kod Opis

Glavni stadijum porasta 0 Izbijanje pupoljaka

00 Mirovanje: zimska okca su $iljata do okrugla,

svetla ilitamno braon obojena zavisno od sorte,
ljuspice na okcu vide ili manje zatvorene zavisno

od sorte

01 Pocetak bubrenja okaca, pupoljci se Sire pocinju
da se uvecavaju i ljuspice se Sire

03 Kraj bubrenja pupoljaka: pupoljci su nabrekli ali
nisuzeleni

05 «\Vunasta materija»: mrka vuna lako uocljiva

07 Pocetak otvaranja pupoljaka: zeleni vrh lastara
tek vidljiv

09 Otvaranje pupoljaka: zelenivrh lastarajasnovidljiv
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Glavni stadijum porasta 1
1
12
13
14
15
16
17

Glavni stadijum porasta 5
53
55

57

Glavni stadijum porasta 6
60
61
63
65
68
69

Glavni stadijum porasta 7
71

73

75
77
79

Glavni stadijum porasta 8
80

83
85
89

Glavni stadijum porasta 9
91
92
93

Razvitak lista

Prvi list otvoren i Siri se uz lastar
Dva lista otvorena

Tri lista otvorena

Cetiri lista otvorena

Pet listova otvorena

Sest listova otvorenih
DevetiviSe listova otvorenih

Pomaljanje cvasti

Cvasti jasnovidljive

Cvasti nabubrele, jasno vidljive, cvetni pupoljci
zatvoreni, medusobno pripijeni

Cvast potpuno razvijena, cvetovi odvojeni

Cvetanje

Pojava prve cvetne kapice

Pocetak cvetanja: 109 cvetova otvoreno
Rano cvetanje: 309 cvetova otvoreno
Puno cvetanje: 508 cvetova otvoreno
80% cvetova otvoreno

Kraj cvetanja

Razvitak ploda

Grozd: mlad plod pocinje da se uvecava,

ima i zaostalih cvetova

Bobice veli¢ine pSeniéne prekrupe podinju da se
uvetavaju

Bobice su veli¢ine graska, polinju da se uvecavaju
Bobice podinju da se dodiruju

Potpuno popunjen grozd

Sazrevanje bobica

Potetak sazrevanja: bobice podinju da se
presijavaju

Bobice sa «3arkonmm

Omek3avanje bobica

Bobice zrele za berbu

Sazrevanje

Posle berbe: kraj sazrevanja drveta
Pocetak promene boje lista
Pocetak opadanja listova
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95 509 opalih listova

97 Zavrietak opadanja listova
99 Postupci posle berbe
Privredno-tehnoloske karakteristike

U privredno-tehnolodke karakteristike spadaju: mahanicki sastav grozda i bo-
bice, hemijski sastav grozda i proizvodi od grozda.

Sortna varijabilnost i klonovi

Kod ovog opisa se navodi broj priznatih klonova, kod ekonomski znaéajnih so-
rata. Kod populacija koje nisu proile klonsku selekciju se navodi nivo unutarsortne
varijabilnosti.

Rejonizacija sorte

Navode se regioni, rejoni i vinogorja za koje je sorta preporuéena za gajenje.

Bibliografski podaci

Navode se svi literaturni izvori koji su koris¢eni pri ampelografskom opisuneke
sorte.

Klasifikacija sorti vinove loze
Sorte se mogu podeliti na osnovu morfolodkih, fizioloskih i privredno-
tehnolodkih osobina, kaoi na osnovu geografskog porekla.

Podela sorti prema morfoloskim osobinama

Sorte se grupidu na osnovu nekog morfoloskog obeleZja: boje pokoZice bobice,
oblika bobice, mase grozda, povriine i duZine lista, itd.

Klasifikacija sorti prema biolo$kim ifiziolo$kim osobinama

Ovapodela se zasniva na vremenu sazrevanjagrozda. U upotrebi su dve klasifi-
kacije, obe su potekle iz Francuske: prema de Gasparenui prema Pulliatu.

DeGasparen (1848) je na jugu Francuske u kolekcionomzasadu pratio uduzem
nizugodina sazrevanje grozda i utvrdio koliko je toplotnih stepeni potrebno zanji-
hovo sazrevanje. Sa pocetkom vegetacije kada je t>10°C do pune zrelosti grozda
formirao je sedam grupa:
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Epoha sazrevanja  Potrebna suma toplotnih stepeni °C

lepoha 2264 najranije sorte
Il epohe 3400
lIlepohe 3564
V epohe 4133
V epohe 4238
Vlepohe 4392
Vil epohe 5000
U nadim ekolo3kim uslovimaredovno sazrevaju sorte |, 11,1117 1V epohe. Retke su

godine kada sorte grozdane mogudadostignu punu zrelost u IVepohi. Sorte V, VI
i VIlepohe ne mogu se uspeino gajiti unasoj zemlji.

Pulliat (1897) je diroko rasprostranjenu sortu Sasla bela izabrao kao sortu stan-
dard. Uporedvao je druge sorte koje sazrevaju pre ili posle sorte Sasla bela. Tako je
formirano pet grupa sorti. Ova klasifikacija se i najéedce koristi.

Grupa Sazrevanje u uslovima Srbije
1.Vrlo rane sorte,  sazrevaju pre Sasle bele 11.Viildo 26.VIIl
2. Sorte | epohe, istovremeno sa Saslom belom 1. X do 10. IX
3.Sortellepohe, 15dana posle Sasle bele 20. X do 25.IX
4.Sorte lll epohe, 30dana posle Sasle bele 30.Xdo5.X
5.Sorte IV epohe, 45 posle Sasle bele 10.Xdo 15.X
Klasifikacija prema poreklu

Negrulj(1946) je sorte na osnovu ekolodko-geografskog porekla podelio os-
novne grupe (Prolese, Convanetase):
1. proles occidentalis Negr.

2. proles pontica Negr.
3. proles orientalis Negr.

U novijim istraZivanjima pojam «proless zamenjen je pojmom «convanetas |
opsite je prihvacen (tab. 5).

Klasifikacija prema privredno-tehnoloskim karakteristikama

Sorte se prema nameni dele na:

- vinske sorte

- stonesorte

« sortezasudenje

- sorte za ostale namene (za proizvodnju destilata, sokova, dzemova, itd)
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Karakteristike sorti za vino:

- Sirok areal rasprostranjenja, cme sorte vise u toplijim, juznijim podruéjima
i suvljem klimatu, bele sorte u uslovima kontinentalne klime, hladnije i viaZnije u
odnosu na crne.

« Vinske sorte su obiéno manje bujnosti uodnosu nastone, posebno se izdva-
jaju sorte za visokokvalitetna vina.

- Grozd:sitan do srednje krupan, zbijen, dominira konusan oklik.

« Bobica: sitna do srednje krupna, ovalna ili okrugla, boja je razli¢ita, meso je
soéno-mekano (retko tvrdo).

- Rodnost okaca: relativno visoka i locirana je blize osnovi lastara.

« Rezidba: kratka ili me3ovita

« Namena - kvalitet:za vino, rede sok.

Karakteristike sorti za visokokvalitetna vina

- Rasprostranjenost kod nas je relativno mala, imaju tendenciju Sirenja.
Postoje dve grupe:
+ Sortezacrvenavina
- domace i odomacene sorte: Blatina, Vranac, Kratosija;
- introdukovane: Burgundac crni, Merlo, Kaberne sovinjon, Kaberne fran,
Game crni.
+ Sortezabela vina
- domace i odomacene: Bagrina, Zilavka;
- introdukovane: Rizling rajnski, Sovinjon, Sardone, Traminac, Rizling itali-
janski, Semijon, Burgundac beli, Muskat otonel, Silvanac zeleni.
« Rodnost: redovna i visoka (izuzetak su Blatina i Bagrina sa Zenskim tipom
cveta; Kaberne sovinjon iTraminac - niska rodnost).
« Bujnost srednja, (visoka-Kabeme sovinjon, niska-Traminac).
- Vreme sazrevanja: kraj Il epohe, vedina sorti u lll epohi.
- Tipcveta:normalan, izuzetak Bagrina i Blatina sa funkcionalno Zen skim cvetom.
- Grozd:sitan kod sorti stranog porekla, srednje krupan kod domacih sorti.
- Bobica:sitnadosrednje krupna, okruglog oblika, rede ovalna, boja pokozice
kod sorti za bela vina - Bagrina crvena, Traminac - crveni.
« Ekolodki uslovi: crne sorte u toplijem i suvljem klimatu daju bolje rezultate,
bele sorte u hladnijem i vlaZnijem klimatu. Zemljista: laka, rastresita, topla, kreéna.
- Tolerantnost na niske temperature: srednja do dobra kod sorti stranog
porekla, slaba do srednja kod domacih sorti.
- Oblici rezidbe: razvijeni i niski, rezidba me3ovita kod sorti stranog porekla,
kratka kod domacih sorti.
«  Namena-kvalitet: u 3iri sadrzaj Secera: 22-24%, ukupnih kiselina: 5-8 g/l u
vinu sadrZaj alkohola: 12-14%, ukupnih kiselina: 5-7 g/1.
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- Svaka sorta ima svoju specifiénu aromu.
« Perspektiva: veoma dobra za vedinu sorti, izuzetak su sorte sa funkcionalno
Zenskim cvetom .

Karakteristike sorti za kvalitetna vina

- Rasprostranjenost: znatno veca u poredenju sa sortama za visokokvalitetna
vina. Postoje dve grupe:

« Sortezacrvenavina

- domacde i odomacdene sorte: Prokupac, Kadarka, Zacinak, Probus, Smpski ru-
bin, Jagodinka, Negotinka, Krajinski bojadiser, Zupski bojadiser;
- sorte stranog porekla: Frankovka, Game bojadiser, Alikant buie, Ancelota.

+ Sortezabela vina

- domace i odomacene sorte: Smederevka, Sirmijum, Zupljanka, Kladovka bela;
- introdukovane sorte: Buvijeova ranka, Malvazija bela.

« Rodnost: redovna ivisoka

« Bujnost:srednja, (niska-Buvijeova ranka, Game bojadiser)

Vreme sazrevanja: kraj llepohe-Buvijeovaranka, vecina sortiu lll epohi, neke
u N (Smederevka i Prokupac).

- Tip cveta: normalan.

- Grozd:srednje krupan, izuzetak je Buvijeovaranka sa sitnim i Smederevka sa
krupnim grozdom, konusan oblik dominira (Frankovka ima krilast oblik grozda).

- Bobica: srednje krupna, okruglog oblika, rede ovalna, boja pokoZice kod
sorti za bela vina Bagrina - crvena, Traminac - crveni.

- Ekolodki uslovi: crne sorte u toplijem i suvljem klimatu daju bolje rezultate,
bele sorte uhladnijem i vlaZnijem klimatu. Zemljista: laka, dobre rezultatedaju i na
tezim zemljistima, rastresita, topla, kreéna.

- Tolerantnost na niske temperature: srednja kod sorti stranog porekla, slaba
kod domacih sorti.

- Oblici rezidbe: razvijeni i niski, $palirski, rezidba kratka ili medovita.

« Namena-kvalitet:u 3iri sadrzaj Secera: 20-22%, ukupnih kiselina: 5-9 g/l, u
vinusadrzaj alkohola: 11-129% (139%), ukupnih kiselina: 4-8 g/l.

« Neke sorte u povoljnim uslovima sazrevanja u tzv. “Miholjsko leto” mogu
dati vrhunski kvaliet.

- Perspektiva: Za neke veoma dobra - bojadiseri, neke su veoma rasprostran-
jene.

Karakteristike sorti za obi¢na - stona vina

- Rasprostranjenost: neke sorte su veoma rasprostranjene: Plovdina, RuZica
crvena, Slankamenka bela. Postoje dve grupe:
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+ Sortezacrvenavina
- domace i odomacene sorte: Kavéina crna, Kadarun;
+ Sortezabela vina
- domacde | odomacene sorte: Kreaca, Kraljevina crvena, Slankamenka,
RuZica crvana, Plowdina.

«  Rodnost: visoka i redovna.

«  Bujnost srednja ili visoka.

- \Vreme sazrevanja: kraj |l epohe-Plovdina, vecina sorti u lll epohi, neke u IV.

- Tip cveta: normalan.

- Grozd: srednje krupan, konusan ili cilindri¢no-konusan oblik, zbijen ili vrio
zbijen.

- Bobica:srednje krupna, okrugla ili ovalna, deformisana kod veoma zbijenog
grozda (Plowdina) boja pokoZice kod sortiza bela vina Plowdina - crvena, RuZica -
crvena.

« Ekolodki uslovi: Uspevaju u razli¢itim uslovima i na raznovrsnim tipovima
zemljista.

- Tolerantnost na niske temperature: srednja kod sorti stranog porekla, slaba
kod domacih sorti.

« Oblici rezidbe: niski i razvijeni, $palirski, rezidba kratka

- Namena-kvalitet: u 3iri sadrZaj Secera: 18-20%, ukupnih kiselina: 4-10 g/l, u
vinu sadrZaj alkohola: 9-11% (13%), ukupnih kiselina: 4-8 g/l.

« Perspektiva: Kreaca ima perspektivu u visackom vinogorju.

Tab. 6. Sorte vinove loze zarazliCite tipove vina

Za visokokvalitetna vina Zakvalitetna vina Za stona vina
Sorte | Domadel . Domade | Introdu- Domacde | Introdu-
odomadene . ane odomadene | kovane odomadene | kovane
. Burgundac amni,
- Blatina, Merlg Kaberne | Prokupac, Frankowka, Kawina arna, | Portugizac
crvena Vranac, Ancelota, )
vi Kratodi sovinjon, Kadarka Ga Kadarun amni
na ratodla, | o veme frank mecrmi
Rizling rajnski,
Sovinjon,
Semijon,
Sardone, Buvijeova Kreaca,
Za ) Traminac, ranka, Plovdina,
bela ?g\':: Rizling s:::gecrz:“u, Malvazija Ruzica Ezerjo
vina italijanski, ‘ bela, cvena,
Burgundac beli, Rkactel |Slankamenka
Burgundac sivi,
Muskat otonel
Silvanac zeleni
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Tab.7. Sorte vinove loze tipa bojadisera
Sorte vinove loze tipa bojadisera

Introdukovane Stvorene na Radmilovcu
Alikant bude, Krajinski bojadiser,
Game bojadiser Zupski bojadiser

Tab. 8. Nove sorte vinove loze stvorene u Srbiji
Nove sorte vinove loze stvorene u Srbiji

Sorte Stvorene Stvorene
na Radmilovcu u Sremskim Karlovcima
T T Jagodinka, Probus,
Srpski rubin Rumenika
Godominka, Kosmopolita, Morava, Neoplanta, Nova
s Kladovska bela dinka, Panonija, Sila, Sirmium, Zupljnka

Kategorije vina su:
1. mirna vina,

2. specijalna vina,

3. vina za destilaciju.

Mirna vina se dele na:
1. stonavina,
2. vina sa geografskim poreklom.

Stono vino je vino bez geografskog porekla koje je proizvedeno od grozda
jedne ilivise dozvoljenih sorti vinove loze (Vitis viniferal.) i koje ispunjava odredeni
kvalitet za ovu kategoriju vina.

Geografsko poreklo vina

Vino sa geografskim poreklom (tab. 9) se deli na:
1. regionalno vino,
2. kvalitetno vino sa geografskim poreklom.

U kategoriju kvalitetnih vina sa geografskim poreklom (tab. 9) svrstavaju se:

1. kvalitetno vino sa kontrolisanim geografskim poreklom (K.PK)),

2. vrhunsko vino sa kontrolisanim i garantovanim geografskim poreklom i
kvalitetom (K.G.PK.).

Oznaka geografskog porekla vina ustanovljena je u cilju unapredenja vinogra-
darsko-vinarske proizvodnje u Srbiji i promocije srpskih vina (www.minpoljgov.rs).
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Proizvodac vina koji Zeli da proizvodi vino sa geografskim poreklom potreb-
no je da pripremi Elaborat i njegovim podnodenjem Ministarstvu poljoprivrede,
Sumarstva i vodoprivrede, zajedno sa zahtevom, ostvari pravo na priznavanje
ustanovljene oznake za vino sa geografskim poreklom za koje se podnosi zahtev.
Nakon priznavanja oznake za vino sa geografskim poreklom i izvriene kontrole
proizvodnje tog vina (koja se radi svake godine), proizvoda¢ vina moZe da dobi-
je reSenje o ispunjenosti uslova za korid¢enje date oznake i stavljanje tog vina u
promet, kao i da preuzme i obeleZi vino sa geografskim poreklom evidencionim
markicama za vina sa geogarfskim poreklom.

Upravne poslove u sistemu geografskog porekla vina obavlja Ministarstvo
poljoprivrede, Sumarstva i vodoprivrede, Sektor za analitiku i agrarnu politikuy,
Odeljenje za bilinu proizvodnju i preradu, a struéne poslove (na osnovu redenja
o ovliad¢ivanju poverenih struénih poslova) Poljoprivredni fakultet u Beogradu,
Katedra za vinogradarstvo.

Za razlicite kvalitetene kategorije vina neophodno je ispuniti dole navedene
uslove i u Elaboratu prikazati rezultate:

Tab. 9. Neophodni rezultati za odredene kvalitetene kategorije vina sa geografskim poreklom

Broj godina za podatke | Minimalni
SR Vinogracarsko | yyaksi- (o fzicko-hemijskim i [broj m":"
kategorija vina pg:olzogwdm malan [senzomim analizama |poena pri =
podrudje randman | vina, prinosu gro2da, |senzorno) u% (V)
kolinamavinaide |oceni
Region
1 {eventualno
[Regionalno vino (G1.) g?ul;;‘.;a 70% 1 15 85
regiona)
-Kvalitetno vino
sa kontro lisanim
geografskim 65 % 2 16,5
£ porekiom
g i K-PK)
© £ |-Wrhunsko vino |Rejon 9.5
£ 8 kontrolisanim
i garantovanim
geografskim 60 % 5 18,51
= »|pore-klomi
ég kvalitetom
~N O |K.GPK)

Propisi koji regulidu problematiku proizvodnje i kontrole vina sa geografskim
poreklom, kao i problematiku koja je u vezi sa proizvodnjom vina sa geografskim
poreklom su:

- Zakono vinu (,SI. glasnik RS*, br. 41/09);
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Pravilnik o zastiti geografskog poprekla vina i rakije (,SI. glasnik SRS", br.
23/80);

- Pravilnik o kvalitetu i drugim zahtevima zavino (S list SRJ", br. 54/99, 39/02,
«Sl. list SCG", 56/03);

Pravilnik o rejonizaciji vinogradarstva (,SI. glasnik SRS®, br. 50/77);

Pravilnik o sadrZini i nadinu isticanja evidencione merkice za vino sa geo-
grafskim poreklom (usvajanje u proceduri) (,S1. glasnik SRS", br.67/10);

Redenje o upisu na Listu ocenjivaca vina i imenovanju ¢lanova Komisije za
senzorno ocenjivanje vina u proceduri ispunjavanja uslova za koridéenje ustanow-
ljene oznake za vino sa geografskim poreklom, broj. 119-01-95/2010-08;

- Redenje o ovlaidivanju za obavljanje poverenih poslova broj 320-05-
894/2010-08 od 08.07.2010. godine

Ugovor o sprovodenju poverenih poslova vezanih za geografsko poreklo,
kontrole proizvodnje grozda namenjeno proizvodnji vina sa geografskim porek-
lom i kontrole proizvodnje vina sa geografskim poreklom broj 320-05-894/2010-
08 od 03.08.2010. godine

Propisi koji ne reguliSudirektno ovu problematiku, ali se u pojedinim procedur-
ama Ministarstvo, Kontrolna organizacija ili proizvodadi vina rukovode njima, su:

Pravilnik o sadrZini inafinuvodenjaVinogradarskog registra, kao i o obrascu
zahteva za upis uVinogradarski registar (,SI. glasnik RS", br. 33/10);

- Pravilnik otehnickim i kadrovskim uslovima koje treba da ispunjava Struéna
organizacija za vodenje vinogradarskog registra, kao i metodama obavljanja po-
slova vezanih za Vinogradarski registar (,SI. glasnik RS", br. 46/10);

Pravilnik o blizim uslovima u pogledu objekata, prostorija, tehnickih uslova,
opreme, sudovai uredaja, kaoi struénog kadra koje mora daispunjava proizvodac
Sire, vina i drugih proizvoda od grozda, Sire, kljuka i vina koji se koriste u proizvod-
nji vina (SI. glasnik RS*, br. 48/10).

Stone sorte

Rasprostranjenost: Stone sorte su manje zastupljene u poredenju sa vinskim
sortama, priblizno 27% od ukupne proizvodnje grozda u svetu &ine stone sorte.
Poznati proizvodadi stonog grozda su u Evropi: Italija, Turska, Spanija, Portugalija,
Gréka; u Africi: Sidja, Maroko, AlZir, Egipat, Juzna Afrika; u Aziji: Iran, Avganistan,
Japan; u Americi: SAD, Cile i Brazil.

« Najranije sorte:

-standardne: Julski muskat (Biser od Cabe) (B), Kraljica vinograda (B), Kardinal (Rs)

- novostvorene sorte: Biserka rana (B), Beogradska rana (B), Demir kapija (B),
Grofanka (B), Julska razaklija (Rg), Kosovska rana (N), Opuzensak rana (Rg),
Radmilovacki muskat (B), Rani vranac (N), Vrani biser (N).
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« Sortelepohe:
- standardne: Sasla bela (B), Sasle crvena (Rs)
- novostvorene: Banatski muskat (N)

« Sortell epohe:
- standardne: nema poznatijih Siroko rasprostranjenih sorti
- novostvorene: Gorica (B), Ribnica (Rg)

« Sortelllepohe
- standardne: Muskat hamburg, Afuz-ali, Alfons Lavale (Ribijer)
- novostvorene: Drenak kavadarski (N), Negotinski rubin (Rg), Smederevski muskat (B)

« SortelV epohe:
- standardne: Muskat italija (B), Crveni drenak (Rs), Zimsko belo (B)
- novostvorene: Antigona (N), Povardarska pozna (Rs), Razaklija crvana (N)

+« Besemene sorte:
- standardne besemene sorte: Sultanina bela (B), Perleta (B)
- novostvorene: Beogradska besemena (B)

Organolepticka ocena stonog grozda

U cilju utvrdivanja kvaliteta stonog grozda primenjuje se organolepticka oce-
na grozda, primenom metode degustacije. Organolepticka ocena se naziva zbog
toga, $to se kvalitet stonog grozda ceni pomocu ¢ula (vida, mirisa i ukusa).

Za organolepticku ocenu potrebno je obezbediti reprezentativni uzorak zre-
log grozda najmanje dve sorte. Veli¢ina uzorka je 2-5 kg grozda (Gari¢, 2003). Kod
sorte sa sitnijim grozdom uzorak je manji 2-3 kg, odnosno kod sorte sa krupnim
grozdom 3-5kg.

B oznacava belu boju pokozice

Rs oznacava crvenu boju pokozice

Rg oznacava tamno crvenu boju pokozice
N oznacava temno-plavu boju pokozice
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{sistem ocene do 10 poena)

Tab. 10. Organolepticka ocena stonog grozda

Sorta:
1. Ocena grozda
1.1. lzgled min 0,5 poena max 1,5 poena
1.2. Veli¢ina min 0,1 poena max 0,5 poena
1.3. Zbijenost min 0,5 poena max 1,0 poena
ukupno: 2,0-3,0 poena
2. Ocena bobice
2.1.Veli¢ina min 0,1poena max 0,5 poena

2.2. Ujednacéenost bobica min 0,1 poena

23.Transportabilnost

min 0,5 poena

max 0,5 poena
max 1,0 poena

24 Ukus min 1,0 poena max 3,0 poena
2.5. Cvrstina mesa min 0,5 poena max 1,0 poena
26. Cvrstina pokozice min0,1 poena max 0,5 poena
2.7. Odvajanje mesa od semenki

iveli¢ina semenke min0,1 poena max 0,5 poena

ukupno: 24- 7,0 poena

Ukupno 1+2=4,4-10,0

Na osnovu dobijene ocene za kvalitet, groZde ispitivanih sorti se razvrstava u
kategorije:

- grozde slabog kvaliteta (6,0-7,0 poena)

- groZde srednjeg kvaliteta (7,1-8,0 poena)

- grozde veoma dobrog kvaliteta (8,1-9,0 poena)

- grozde odli¢nog kvaliteta (9,1-10 poena)
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Merlot - Radmilovac Zadinak - Vranje

139 =~



Viktorija- Oplenac Muskat Hamburg - Virsac
ffoto Z. Atanackovic)

. 4 -
Demir kapija - Radmilovac Kardinal - Radmilovac
[foto S. Matijasevic) {foto S. Matijasevik)

£
1,'
_

Banatski muskat - Radmilovac Beogradska besemena - Radmilovac
(foto S.Matijasevic)
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( Pojmovi

Sorta - skup kulturnih biljaka iste vrste, stvorenih oplemenjivanjem, odlikuje
se odredenim naslednim i morfolodkim osobinama, ito je éine pogodnom za
gajenje u odredenim agroekolodkim uslovima

Klon - vegetativno potomstvo jedne sorte

Pitanja izadaci |

/1. Filometrija je: \

2. Uvometrijaje:

3. Mehanicka analiza grozda i bobice predstavlja:

4. Sortevinove loze prema namenise dele na:

5. Nabrojati sorte za visokokvalitetna bela vina:

6. Nabrojati sorte zakvalitetna crvena vina:

N =/

Student: Qvera:
Datum:
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Veiba13 |

Lozne podloge

Posle pojave lozne vasi filoksere (Dactylosphaera vitifoliae) u Evropi 1863. go-
dine domaca loza Vitis vinifera L. nije vise mogla da se gaji na sopstvenom korenu.
Zbog toga je u obnovi vinogradarstva primenjeno kalemljenje domace loze na ot-
porne lozne podloge:slekcionisane vrste loze poreklom iz Amerike, hibride nastali
medusobnim ukritanjem americkihvrsta i evropsko-americkih hibrida.

—
o}

SL108 b. Razvojni stadijum filoksere od jajeta do odraske lbozne vasi Mirosevic, 2007)

U svetu i kod nas koris¢en je veliki broj razli¢itih podloga. Mnoge od njih
iskljuéene sukao nepogodne, dok se izvestan brojnajboljih loznih podloga upotre-
bljava za kalemljenje sa domacom lozom.| dalje se nastavljajunapori u stvaranju i
selekciji novih - boljih loznih podloga.
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Lozne podloge i njihovo poreklo
Ripana portalis (Riparia Glone de Montpelier)
Rupestris du Lot (Rupestris Saint George)

Ripana x Rupestris
« 3309C (3309 Couderc)
« 101-14MG

Berlandien x Rupestris

«  99R(Richter 99)

« 110R(Richter 110)

« 1103P (Paulsen1103)
«  140Ru (Ruggeri 140)

Berlandien x Ripana

«  161-49C (161-49 Couderc)
- S04

- SBB (Kober SBB)

- B8B(Teleki 8B)

«  5C(teleki 5C)

- 420A

« Binova

Cnerea x Riparia
- Borner

Ripana x Berlandien x Rupestris
« Gravesac

Vinifera x Berlandieri

- 41B(Sasla x Berdandieri)
- Fercal

« 333EM

Poznavanje loznih podloga i njihovih osobina ima poseban znacaj za izbor
sorte i podloge pri podizanju vinograda.

Afinitet - srodnost izmedu lozne podloge i plemenite loze procenjuje se
razli¢ito. Prvenstveno se ocenjuje njihova medusobna fiziolodka aktivnost. Ne
postoje objektivni kriterijjumi na ¢emu bi se mogao oceniti stepen srodnosti i iz-
raziti brojéano. Dobra srodnost se ispoljava u bujnosti, rodnosti | dugoveénosti
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¢okota kao i kvalitetu grozda. Jedan od dobrih pokazatelja afiniteta je podjednako
debljanje podloge i plemke.

Bujnost je biolosko svojstvo vinove loze ispolieno u razvijenosti nadzemnih i
podzemnjih organa ¢okota. Merenje korena i debla je oteZano, zato se u praksi za
procenu bujnosti meri masa odbacene loze rezidbom na zrelo. Spoljadnji €inioci
mogu u manjoj ili ve¢oj mer da uti¢u na bujnost.

Uporedivanjem loznih podloga u istim uslovima sredine utvrdene su tri grupe:

1.Vrlo bujne podloge:

Vitis rupestns,

Berlandien x Rupestris - Richter 991 Richter 110,
Berlandien x Rupestris - Ruggeri 140,
Berlandien x Rupestris - Paulsen 1103

2. Lozne podloge srednje bujnosti:
Berlandien x Riparia - Kober 5 BB,
Sasla x Berandieri - 41 B

3. Lozne podloge slabe bujnosti:
Vitisriparia,
Berlandien x Riparia - SO4

Adaptacija - prilagodavanje lozne podloge podrazumeva harmoniéan od-
nos izmedu ¢okota i zemljidta. To je zemljiste na kome se ¢okot normalno razvija,
donosi planirane prinose i kvalitetno grozde. Prilagodenost zemljistu je komplek-
sno svojstvo, jer podrazumeva, otpornost na filokseru, sadrZaj kre¢a, otpornost na
sudu, otpornost na zaslanjenost zemljidta.

Vinova loza ispoljava razliéit stepen otpornosti na filikseru i nematode zavisno
od mehanickog sastava zemljiSta.

Tab. 11.5kala otpornosti na filkokseru prema Vialii Ravazu

potpuna otpornost 20

19 - Vitis rotundifolia

18 - Vitisriparia, Vitis rupestns, Ripana x Rupestns

17 - Vitis Berlandierj, Ripanax Berlandien, Berlandien x Rupestris

16 - Rupestris du Lot

15 ~ V. cinerea, V. aestivalis, V. candicans

14 -~ V. solonis

13 - V. champini tomenteuse

101 nize - V.labrusca - Concord i Otelo
apsolutna osetljivost 0 - Vitis vinifera
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Meduvrlo otpomim podlogamananematode isticu se: Rihter 99, Paulsen 1103,
SO4, Fercal i Kober 5 BB. Podloge srednje otpornosti su 420 A iRihter 110 a slabo
otporne 41 B i Rupestris du Lot.

Plemenita loza se gajila na zemljistima koja sadrZe veci udeo aktivnog kreca.
Lozne podloge razliito reaguju i zato se izboru zemljista danas pridaje znacaj. Na
kreénim zemljistimaloza éesto pati od hloroze. Uzroci mogu bitivirusna oboljenja,
prevelika vlaznost zemljista, a po najéeSce uzrok je visak aktivnog kreca. Privedim
kolicinama aktivnog kre¢a u zemljistu, povecan sadrZaj ugliendioksida dovodi
do taloZzenja gvoZda. Posto gvroZde aktivno udestvuje u sintezi hlorofila, usled
nedostatka, lid¢e postaje Zuto, $to za sobom poviadi slabiju fotosintenicku ak-
tivnost i poremecaje u vedini fiziolodkih proseca koji se odvijaju. Metoda Drouin-
eau-Galet zasniva se na indeksu aktivnog kreca ito je pouzdana metoda za izbor
lozne podloge u jednom lokalitetu.

Tab. 12.Tolerantnost na prisustvo kreca u zemljistu-Skala po Drouineau- Galet-u

Podloga Fiziolodki aktivan kre¢ %
Vialla B

Riparia Glorie, 196-17C 6

slabo kreéna zemljista = ——rmmmrmmmrm— e ——— 10%
3309 Couderc 1

Rupestris du Lot, 31R 14

srednje kreéna zemljifta = —————— 15%
R99, R110 17

P1103 19

R140, 5BB, 420A, 34E.M. 20

161-49 Couderc 25

P1447 30

izrazito kreéna zemljifta = ——— 30%
41B, 333EM, Fercal 40

Podloge senaosnovuotpornosti nasuiudele u4 grupe. Otpornost podloge na
sudu uslovljena je razli¢itim pokazateljima: uglom geotropizma korena podloge,
gustinom i otvorenodcéu stoma na listu, uglom izmedu peteljke i ivice lista u tre-
nutku nedostatka vode (Fregoni, 1986)
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Najotpornije na susu su: Vitis monticola i Vitis berdandieri

Podloge visoke otpornosti na sudu su: Berlandieri x Rupestris - Richter 110, Ber-
landien x Rupestns - Ruggeri 140, Berlandieri x Rupestris - Paulsen 1103

Podloge srednje otpornosti na susu su: 41 B, Berlandien x Rupestris - Richter 99,
Rupestris dulLot, 420 A i dr.

Podloge niske otpornosti na suu: Kober 5BB, S04.

Vrlo nisku otpornost na sudi imaju: 3309C 3306C.

SL 109. Ugao geotropizma kod loznih podloga: a) Vitis riparia, b) Berlandieri x Riparia,
<) Vitis berlandieri, d) Vitis rupestris {Miro sevic, 2007)
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SBB KL 13-16 Gm {Nemacka)

S04 KL 2 Gm {Nemacka)
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Borner {Nemacka)

S04 KL 60 Gm {Nemacka)

Matiénjak loznih podloga (Srbija)

Maticnjak loznih podloga {Srbija)
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Dog Ridge {(Nemacka)
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Vitis rupestris {Nemacka)

SaltCreek {Nemacka)

Vitis aestivalis INemacka)

Binova (Nemacka)
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( Pojmovi

Afinitet - podudarnost zmedu lozne podloge i plemenite loze

Adaptacija - prilagodavanje lozne podloge razli¢itim uslovima zemljista
Bujnost - biolodko svojstvo ispoljeno urazvijenosti nadzemnihi podzemnih
organa ¢okota

Pitanja izadaci |

ﬂ . Navesti botani¢ku pripadnost (roditeljske parove) i poreklo sledecih \
loznih podloga:

S04

Kober SBB
Paulsen 1103
Richter 99
Ruggeri 140

Student: QOvera:
Datum:
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Vezba 14 ]

Berba grozda

Razlikuju se tri tipa zrelosti grozda:
1. fiziolodka zrelolst

2. punazrelost

3. tehnolo3ka zrelost

Fizioloska zrelost podrazumeva zrelost semenke. U ovoj fazi semenka je zrela
i spremna za reprodukciju.

Puna zrelost nastupa kad prestane dotok $ecera iz listova u bobice, a to se
dedava kada peteljka grozda odrveni.

Tehnolo$ka zrelost zavisi od smera proizvodnje, odnosno od namene grozda.

Grozde se najéedce bere kada dostigne punu zrelost, jer sortne karakteristike u
tovreme najvide dolaze doizraZzaja. GroZde ubrano pre pune zrelosti sadrzi manje
$ecera u Siri, tipi€an ukus i miris ne dolaze do izrazaja. U prezrelom grozdu kvalitet
je pobolj§an na raun smanjenja kvantiteta.

Imajuci u vidu smer proizvodnje (stone-vinske sorte) i raspoloZivu opremu
(ambalaza, posude za prihvatanje, mehanizacija) pristupa se utvrdivanju zrelosti
grozda.

Metode za utvrdivanje zrelosti grozda su:
- organolepticke

- fizicke

«  hemijske

Organolepti¢ka metoda utvrdivanja zrelosti grozda
Zasniva se na vizuelnojoceni zrelostinaosnovuizgleda i ukusa grozda. Bobi-
ce dobijaju karakteristi¢nu boju zasortu (Zuty, ¢ilibarnu, zelenkasto-Zutuy, crvenu ili
plavu), postajumekane i lako se odvajaju od peteljéice i poprimaju karakteristi¢an
sortni ukus. Ovo je orijentaciona metoda, u upotrebi ¢edcée kod stonih nego kod
vinskih sorti. Zavisi od iskustva ocenjivada, odnosno od osetljivosti njegovih ¢ula.
Fizicka metoda utvrdivanja zrel osti grozda

Fizicke metode podrazumevaju upotrebu refraktometra i Siromera i sluZe za
brzo odredivanje $ecera ugrozdanom soku.
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Odredivanje Secera pomocu refraktometra

.
)
r
.
$
3
:
:

SI. 110. Ruéni refraktometar

Refraktometar je opticki instrument £iji se rad zasniva na osobini svetlosti da
se nejednako prelama prilikom prolaska kroz teénosti razli¢ite gustine. Brzina
rasprostiranja svetlosti kroz vazduh je 300 000 km/sec, a kroz €istu vodu 225 000
km/sec.Voda je opticki gusca sredina od vazduha i pri prelasku svetlosti iz rede u
gudéu sredinu menja se ugao prelamanja.

SI. 111.Ocitavanje sadrzaja secera ruénim refraktometrom

Najéesce uupotrebije ruénirefraktometar. On se sastojiod od cevikojasajedne
strane ima socivo - okular sa prstenom za podedavanje ostrine vidnog polja, a sa
druge strane nalazi se staklena prizma sa poklopcem. U unutradnjosti cevi je skala
i na njoj se ofitavaju u zavisnosti od tipa refraktometra % suve materije (g/100ml)
ili kod novijih tipova se direktno oitava sadrZaj Secera.
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Rad sa refraktorom je jednostavan. Na istu i suvu staklenu prizmu se nanese
nekoliko kapi Sire, prizma se poklopi i okrene se u pravcu svetlosti.

SL 112.Skala sa podeocima u cevirefraktometra

U vidnom polju se uodava tamnija i svetlija zona i skala sa podeocima. Mesto
gde linija spajanja tamnije i svetlije zone sede skalu predstavlja vrednost sadrZaja
suve materije (sl.112).

Posle ocitavanja, prizmui poklopac treba isprati vodom i obrisati éistom krpom.

Ruéni refraktometri su najéedce podedeni za rad na temperaturi od 20°C. Ako
temperatura prilikom merenja odstupa od ove vrednosti, za svakih + 3°C, vrdi se
korekcija za + 0,2 % suve materije. Olitane vrednosti na skali refraktometra koje
oznatavaju % suve materije (g/100ml) je potrebno prevesti u % 3ecera pomocu
odgovarajucih tablica.
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Tab. 13. Preratunavanje oditanih vrednosti % suve materije u sadrzajsecera

Refrakto- Refrakto- Refrakto-
Secer (%) P Secer (%) Secer (%)
130 1.4 180 169 230 224
132 11.6 182 171 232 226
134 1.8 184 173 234 228
136 121 186 176 236 231
138 123 188 178 238 233
140 125 190 180 240 235
142 12.7 192 18.2 242 237
144 129 194 184 24 4 239
146 13.2 196 187 246 242
148 134 198 189 248 244
150 13.6 200 19.1 250 246
152 13.8 202 193 252 248
154 14.0 204 195 254 250
156 14.3 206 198 256 253
158 14.5 208 200 258 255
160 14.7 210 202 260 25.7
162 149 212 204 262 259
164 15.1 214 206 264 261
166 15.4 216 209 266 264
168 15.6 218 21.1 268 266
170 15.8 220 213 270 268
172 16.0 222 215 272 270
174 16.2 224 217 274 272
176 16.5 226 220 276 275
178 16.7 228 222 278 277

Si. 113. Digitalni refraktometar i o&itavanje sadrzaja secera

Odredivanje sadrzaja secera Siromerom

Siromer je instrument kojim se odreduje gustina, odnosno specifiéna tezina
Sire, koju daju Seceri i u manjoj meri belanéevine i nedecerne materije. Pokazuje
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koliko je Sira teza od iste zapremine vode pri isto] temperaturi. Najvide se koristi
Ekslov Siromer, koji je konstruisao nemacki istrazivaé Ferdinand Oechsle 1850.
godine. Ovaj Siromer se sastoji od tri povezana dela: donji deo je prodiren, u nje-
mu se nalazi Ziva ili olovna saéma, srednji deo valjkastog oblika u kome se nalazi
termometar | gomji suZzen deo u kome se nalazi skala Siromera. Reprezentativni
uzorak od 2-3 kg groZda se ubere iz vinograda, groZde se izmulja, bistra 3ira ocedi,
sipa u menzuru od 250 ml, vodedi raduna da se ne stvori pena i sateka se njeno
taloZzenje. Siromer se pazljivo spusti u 3iru. Kada se Siromer potpuno umiri (ne sme
da dodiruje strane menzure) na njegovoj skali se ofita podeok u nivou donjeg
meniska. Ekslovi stepeni predstavljaju razliku izmedu specifiéne teZine - gustine
vode na t=4°Ci specificne tezine - gustine Sire.

Radna temperatura Siromera je 15°C. O¢itanu vrednost na Siromeru potrebno
je korigovatiukoliko je temperaturaSire visa ili niza od ove vrednosti. Za svakih 5°C
razlike dodaje se ilioduzima po jedan Ekslov stepen. Ako je Sira toplija vrednost joj
se dodaje, a ako je hladnijaoduzima se. Ekslovi stepeni se prevode u sadrZaj Secera
pomocu Saleronovih tablica ili se preradunavaju na slededi nacin:

Za severna vinogradarska podrudja (Austrija, Nemacka i dr) koristi se Ekslova
formula:
X (%) =22 -3

X ~ procenat Secera u Siri
Oe - Ekslovi stepeni

Za podrudja juzne Evrope se koristi
Dujardin-Salleronova formula:

X (%)= 0Oex0,266-3

SL114. Odredivanje sadrzaja Secera pomocu Siromera

~
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Tab. 14. Ocitavanje procenta secera primenom Saleronovih tablica {Sivcev, 2005)

Ekslovi % Ekslovi % Ekslovi %

stepeni  3ecera  stepeni  SeCera  stepeni  Secera
50 10,3 74 16,7 98 23,1
51 10,6 75 17,0 99 234
52 10,8 76 17,2 100 23,6
53 11,1 77 17,5 101 239
54 114 78 17,8 102 242
55 11,6 79 18,0 103 244
56 11,9 80 18,3 104 24,7
57 12,2 81 18,6 105 25,0
58 12,4 82 18,8 106 25,2
59 12,7 83 19,1 107 25,5
60 13,0 84 19,1 108 25,8
61 13,2 85 19.4 109 26,0
62 13,5 86 19.9 110 26,3
63 13,8 87 20,2 111 26,6
64 14,0 88 20,4 112 26,8
65 143 89 20,7 113 27,1
66 14,6 9% 21,0 114 274
67 14,8 91 21,2 115 27,6
68 15,1 92 21,5 116 219
69 154 93 21,8 117 28,2
70 15,6 94 22,0 118 284
71 15,9 95 223 119 28,7
72 16,2 96 22,6 120 290
73 16,4 97 22,8
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Hemijska metoda odredivanja zrelosti grozda

Ovametodase zasniva na neutralizaciji svih kiselina i njihovih soli sa rastvorom
poznate baze natrijum-hidroksida (NaOH) odredenog normaliteta postupkom ti-
tracije. Sadrzaj ukupnih kiselina se izraZava uvinskoj jer je ima najvise.

Za odredivanje ukupnih kiselina potreban je odgovarajudi pribor:
« biretaod 25ili 50 ml,

« pipetaod 25ml,

- ¢adaod 100ml,

- stakleni Stapic,

« lakmus papir, plavi, crveni ili univerzalni pH od 1-12,

« rastvor n/4 NaOH (F=1,000).

Bireta se ispere rastvorom n/4 NaOH (F=1,000), a zatim napuni. Pipetom se uzi-
ma uzorak od 25 ml bistre 3ire i sipa u éasu od 100 ml. Ca3a sa Sirom se podmetne
ispod birete i pristupa se titraciji. Sira se postepeno titride rastvorom NaOH, tako
$to se dodaje po par kapi baze u $iru, a zatim dobro promesa i prenese jedna kap
na lakmus papir. Ukoliko se koristi plavi lakmus papir,
sa smanjenjem intenziteta crvene boje (znak da je Sira
kisela) dodaje se sve manje baze iz birete i kada nema
pojave crvene boje vec lakmus ostaje plav, neutral-
izacija je zavriena. Ako se koristi crveni lakmus papir,
pojava plavicastog prstena nakon stavljanja kapi Sire
iz ade je znak zavrietka neutralizacije.

Ukoliko se koristi Sira kod koje je zapoéelo vrenje
ilimlado vino, potrebno je uzorak zagrejati do pojave
prvih mehurica da bi se istisnuo ugljen-dioksid, pa
nakon hladenja se pristupa titraciji.

Koli¢ina ukupnih kiselina izraéunava se na osnovu
utroska ml n/4 NaOH. MnoZenjem utro3ene koli¢ine
baze sa faktorom 0,75 dobija se sadrZaj ukupnih kise-
linaug/l.

SL 115. Hemijska metoda odredivanja zrel osti grozda (titracija)
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( Pojmovi

Refraktometar - opticki instrument kojim se utvrduje sadriaj suve materije
ili $ecera ugrozdanom soku
Siromer - instrument kojim se odreduje gustina, (specifiéna tezina 3ire), koju
daju $eceri i u manjoj meri belanéevine i neSecerne materije.

era - svezi grozdani sok koji se dobija muljanjem i cedenjem grozda

Pitanja izadaci |

/1. Vrste zrelosti grozda su: \

2. Metode za utvrdivanje zrelosti groZda su:

3. Fizitke metode za utvrdivanje zrelostigrozda obuhvataju:

4. Hemijska metoda za utvrdivanje zrelosti grozda se zasniva na:

N —/

Student: Qvera:
Datum:
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Seminarski rad ]

Podizanje vinograda

Pogodnost jednog lokaliteta za gajenje vinove loze utvrduje se na osnovu kli-
matskih i edafskih ginilaca. Razlike izmedu lokaliteta gajenja sagledive kroz oso-
bine zemljista i mikroklimatske uslove rezultiraju proizvodnjom groZda razlicitih
svojstava. Prinos i kvalitet groZda su pod znatnim uticajem klimatskih faktora, a
od velikog znacaja su reljef, ekspozicija, temperaturne sume, osvetljenost, fizicka i

mineralna svojstva zemljista (Van Leeuwen and Seguin, 1994).

SL116. Polozaj mernih stanica i vinogradarskih rejona kojima pripadaju {Vukovic etal, 2010)

Pre podizanja vinograda potrebno je oceniti pogodnost datog podrudja

5 192 xe % M N nx nx i

odredivanjem klimatskih pokazatelja.

Odreduju se slededi koeficijenti:

termicki koeficijent,
hidrotermicki koeficijent,
heliotermicki koeficijent,
bioklimatski indeks.
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Stotions:
cup = Cuprije 123 m
dim - K’Oirmtre' vgrad :gg m
— Kragujevac m
:.%J - xm.gofw 81 m)
kra — Kraljevo 215 m
kur = Kursumlijo 382 m
loz « Lozmice 121 m
neg — Negotin 42 m)
nia — Nis 202 m)
nsd = Novi Sod 84 m)
pal — Pallc 102 m
poez - Pozege 310 m
som~- Sombor 88 m)
smp~— S. Polanka 121 m)
vgr = Valike Grodiste(B2 m)
vra — Vronje 432 m
za] — Zajecor 144 m
2l = Zlatder 1028 m)




Termickikoeficijent - koristisezaocenutoplotnih uslova odredenog podrudja.

TK =£‘a§1~ 100

t, - srednja meseéna temperatura meseca oktobra (*C),
t, - srednja meseéna temperatura meseca aprila (*C),
A - godidnja temperaturna amplituda (kolebanje temperature vazduha, *C).

Vrednosti ovog koeficijenta oznacavaju granice pogodnosti.Vrednosti vece od
15 oznadavaju maritimnost, a nize kontinentalnost.

Vrednost srednje dnevne temperature od 10 °C se uzima kao biolo$ka nula za
vinovu lozu | smatra se da natoj temperaturi vinova loza zapodinje vegetaciju u
prolece, odnosno zavriava u jesen.

Suma aktivnih temperatura - suma temperatura ¢ije su vrednosti jednake ili
vece od biolodke nule.

Suma efektivnih temperatura - predstavlja zbir srednjih dnevnih tempera-
tura umanjenih za biolodku nulu.

Hidrotermicki koeficijent - koristi se za ocenu povoljnosti nekog podrudja sa
stanovista obezbedenosti zemljista sa vodom.

_H-10
HTK==5
HTK - hidrotermiéki koeficijent,

H - suma padavina za vegetacioni period,
t? ~ suma aktivnih temperatura za vegetacioni period.

HTK < 0,5 - suvo 1,3-1,5 - umerenovlazno
0,5-0,7 - vrlo suvo 1,5-2,0-vlaino
08-0,9 - susno 2,0-3,0 - vrlo vlazno

1,0-1,3 - nedowolinovlaizno > prekomemo vliazno

Heliotermicki koeficijent - koristi se za ocenu toplotnih i svetlosnih uslova
odredenog lokaliteta.

Predstavlja proizvod sume efektivnih temperatura i broja £asova sunéevog sja-
jatokom vegetacije.

HTK, =T,-5-10¢
HTK - heliotermicki koeficijent,

Te - suma efektivnih temperatura,
S - trajanje sunéevog sjaja u casovima.
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U vecini vinogradarskih rejona u Evropi, vrednosti ovog koeficijenta se kre¢u od
2,6 naseverudo 4,5 na jugu.
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Graf 1. Srednji heliotermicki indeks dobijen iz osmotrenih i korigovanih modelkskih vrednosti
{20¢3m) za period 1961-1990 i iz korigovanih modelskih vrednosti za periode 2001-2030 {A18) i

2071-2100 {A2). Model {Vukovic et al, 2010)

Bioklimatski indeks - obuhvata klimatske uslove nekog podrudja, toplotne,
svetlosne i padavinske uslove i duZinuvegetacionog perioda vinove loze.

tS

BKI= a0

BKI - bioklimatski indeks

t - suma aktivnih temperatura za vegetacioni period (*C)

S - trajanje sunéevog sjaja za vreme vegetacije (h)
H - koli¢ina padavina za vreme vegetacije (mm)
d - duzina perioda vegetacije (dani)

Vrednosti bioklimatskog indeksa u podrudjima gajenja vinove loze se krecu u
intervalu 10 £ 5. Vrednosti vece od 10 oznadavaju kontinentalniju klimu, a nize od

10 maritimniju.

Makroreljef kao cinilac gajenja vinove loze

Makroreljef kao ¢inilac gajenja vinove loze obuhvata nadmorsku visinu loka-
liteta, geografsku Sirinu, ekspozicijui nagib terena.

Jedanodogranicavajucih &inilacavinoveloze je nadmorska visina. Sa porastom
nadmorske visine opada temperatura. Nasvakih 100 m nadmorske visine godidnje
se smanjuje broj dana sa temperaturom iznad 10°Cza 7-10 dana.
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Na svakih 100 m nadmorske visine usled razli¢ite geografske 3irine i drugih
uslova temperaturna suma opadne uuzoj Srbiji za 190°C.

Ekspozicija uti¢e na toplotni rezim, stepen osvetljavanja i stepen vlaznosti
zemljista i vazduha.

SL 117. Nadmorske visine u Srbiji {www.orggrapeagrifbg.acrs
Vukovic AL i Viujadinovic M)

U odnosu na toplotni reZim, priistim klimatskim uslovima pojedine ekspozicije
pokazuju sledeca kolebanja temperature:

- severna ekspozicija 4°C,

- istofna ekspozicija 0,7°C,
- zapadna ekspozicija 0,6°C,
«  juZnaekspozicija 1,0°C.

Pri sistematizaciji zemljista | organizaciji teritorije u vinogradarstvu nagnuta i
strma zemljista se dele na:

Nagnuto zemljiste:
- blago nagnuto sa padomod 1-4%,
- srednje nagnuto sa padom od 5-8°,

- vrlo nagnuto sa padom od 9-15°.
Strmo zemljiSte:

«  strmo zemljiste sa padom od 15-25°,
« wvrlo strmo zemljiste preko 25°,
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Organizacija teritorije

Prva mera sastavljanja plana organizacije teritorije je geodetsko snimanje ter-
ena. Na osnovu toga se odreduju razmestaj i veli¢ine parcela, putna mreza, izvori
vode, mreZa za navodnjavanje, vetrozasdtitni pojasevi, mesto upravne zgrade i
raspored ostalih objekata. Medu principima organizacije teritorije vinograda na
ravnom terenu i u uslovima brezuljkastog reljefa postoje bitne razlike.

sorta: Frankovka, povrsina: 00 82,80 m2
45° 11'27" E 19° 55" 31"

SL 118.Snimljena vinogradarska parcela GPS uredajem, softverski obradena u Global mapper.
Sremski rejn, Fruskogorsko vinogorje - Sremski Karlova (Mandi B)

N 45° I1'46" E 19° 35" 38"

sorta: Burgundac cmi, povrsina: 13 58 00 m2

SL 119.5nimljena vinogradarska parcela GPS uredajem, softverski obradena u Global mapper. Srem-
skirejn, Fruskogorsko vinogorje - Banostor Mandic B)

U uslovima ravnog terena, parcele su razdvojene na kvartale od po 2550 ha i

table do 5 ha. Oblik parcele treba da bude, ako to uslovi dozvoljavaju, pravouga-
oni. Vrlo ¢esto parcele nemaju pravilan geometrijski oblik (sl. 118.1 119)
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Duzina redova u vinogradu treba da bude do 100 m. Ovakva duZina redova
omogucava efikasnije izvodenje radnih operacija.

U uslovim brdskog podrudja, oblik i veli¢ina parcele odreduje se karakteristi-
kama mesta, table su od 0,5-1 ha i takode se ostavlja gusta putna mreza.

Na ravnom terenu, radi bolje osvetljenosti, pravac redova je sever-jug.

Na terenu sa nagibom koji je veci od 60, pravac redova treba da bude suprotan
u odnosu na nagib, da bi se sprecila erozija zemljidta i gubitak viage.

Pri podizanju vinograda na vecim nagibima radi se terasiranje.

Povriina pod putnom mrezom ne sme da prede 7-8% od ukupne povriine. Na
ravnim terenima glavni putevi su po ivicama parcele, Sirine 10 m. Na nagibima,
Sirina puta je 3 m.

Zadtitni pojasevi sprecavaju prodor jakih, suvih i hladnih vetrova. Ovi pojasevi
mogu biti spoljadnjii unutradnji.Sade se pre ili istovremeno sa sadnjom kalemova.
Za pojaseve se koriste visokostabladice (hrast, klen, bela akacija, itd.).

Poboljsanje plodnosti, fizickih i hemijskih osobina zemljista

Plodnost, fizicke i hemijske osobine zemljidta u novom zasadu vinove loze
moraju biti univou optimuma.To je jedan od osnovnih preduslova zavisok prijem
kalemova i pravilnu negu mladih ¢okota od sadnje do prvog plodono3enja.

Pedolodka ispitivanja obuhvataju ispitivanje hemijskog sastava zemljista na
razli¢itim dubinama, a broj profila zavisi od homogenosti, odnosno heterogenosti
terena. Broj uzorakazemljistakoji se uzimaju za analizu je razlicit i zavisi takode od
heterogenosti lokalitetakao i odveli¢ine parcele na kojoj se podiZe vinograd. Radi
vece efikasnosti potrebno je odrediti optimalan broj uzoraka kako bi se analize u
Sto kracdem roku obavile (Pordevic et al., 2010).

Agrohemijska ispitivanja zemljista prethode meliorativnom dubrenju. Ona
obuhvataju sadrzaj humusa u zemljistu (%), sadrzaj lakopristupaénog azota (%),
sadrzaj lakopristupaénog fosfora i kalijuma (mg/100 g vazdusno suvog zemljista),
sadrzaj kreca (%), sadrZzaj magnezijuma (%), sadrzaj mikroelemenata (ppm=10-6g)
i pH vrednost zemljidta.

Koli¢ine organskih i mineralnih dubriva koje ¢e se unetiu zemljiste prilikom po-
dizanja vinograda zavise od sadrZaja hranljivih materija u zemlj$tu i koli¢ina koje
su potrebne za postizanje odredenih prinosa.

Kalcifikacija

Vinova loza najbolje uspeva na zemljistima neutralne reakcije (pH=6,5-7,2). Za
smanjenje kiselosti zemljiSta primenjuje se kalifikacija.
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Priizboru kreénjaka za kalcifikaciju bira se kre¢njak sa 90-98/ CaCO,, a kod do-
lomita CaCO, + MgCO,>90%. Lapor kao sediment se sastoji od karbonatnih, pes-
kovitih, praskastih i glinovitih estica | moZe sadrZati razlicite koli¢ine CaCO,. U za-
visnosti od fizicke grade moze biti stabilan ili nestabilan uvodi. Pogodan materijal
za kalcifikaciju su lapori nestabilni u vodi.

Tab 15. Klase kiselosti zemljista pH u KCl [Cerling, 1990)

Grupa Intenzitet kiselosti pHuKd
1 Ekstremno kiselo <45
2 Vrlo kiselo 45-50
3 Kiselo 50-55
4 Kiselo do neutralno 5,5-6,0
5 Neutralno >6,0

Karbonatni jezerski materijali - karbonatni aluvijalni nanos se moZe upotrebiti
kao sredstvo za kalcifikaciju. Sadrzaj CaCO, je razlicit i kolicina se preratunava na
njegov procentualni udeo. Peceni kre¢ Ca0 je oksidno sredstvo za kalcifikaciju. U
dodiru sa vodom pri unodenju u zemljiste peceni krec prelazi u gaseni Ca(OH),.
Pedeni krec je aktivniji od CaCO, zato brZe i jale utiCe na promene reakcije
zemljista. Saturacionimulj koji nastaje u procesu proizvodnje $eceramoze sadrZati
razli€itu koli¢inuCaCO,.1 owde je potrebno preracunati koli¢inu saturacionog mul-
ja u odnosu na potrebnu koli¢inu CaCO,.

A (0-30 cm) 8 (30-60 cm)
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SL120. Karta kiselosti zemljista u vodi za dve dubine na lokalitetu OD Radmilovac. Dobijenau GIS-u,
IDW metodom fwww.orggrape.agrifbgacrs - Zivotié Lj.)

Cinioci koji diktiraju izbor sredstva za kalcifikaciju:
- za zemljidta tezeg mehanickog sastava preporucuje se materijal za kalcifi-
kaciju lakieg mehanickog sastava;

- kalcifikacija se primenjuje 1-3 meseca pre rigolovanja (maj-jul) jer je najpo-
voljnije vreme za rigolovanje krajem leta-pocetkom jeseni;
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« pri izboru materijala za kalkifikaciju treba se odluditi za meterijal sa manjim
sadrzajem CaCO,, ako je on bliZi parceli na kojoj se izvodi kalkifikacija, nego ma-
terijal koji ima vecu koli¢inu CaCO,, ako je on jako udaljen od objekta na kome se
izvodi kalkifikacija.

Tab. 16. Legenda aciditetne karte - karte kakifikacije zemljista {preuzeto iz Sivéev, 2005)

pH un/1 nKCl Y1cem V% Koli¢ina
supstituciona hidroliticka  stepen CaCO, kg/ha
kiselost kiselost zasicenosti

baznim

katjonima
40-45 >29 <54 15200
45-50 >20 <57 10500
50-5,5 >12 <59 6300
5,5-6,0 >8 <77 4200-5000
5,5-6,0 >6 <88 32004000
6,0-6,5 45-60 88-90 2400-3200
6,0-6,5 26-45 90-92 skoro nepotrebna
6,5-7,0- <26 >92 nepotrebna
>7,0 <1,5 >97 nepotrebna
Humifikacija

Humifikacija predstavlija povecanje sadrZaja organske materije u zemljistu.
SadrZaj organske materije se humifikacijom dovodi na nivo od 2,5-3%, $toje opti-
malno za vinovu lozu (Zuni¢ i Gari¢, 2010).

Za povecdanje sadrZaja humusa potrebne su sledece koli¢ine dobro zgorelog
stajnjaka:

- povecdanje sadrZaja za 19 na dubini od 10 cm postiZe se sa 125 t/ha;

- povecdanje sadrZaja za 19 na dubini od 20 cm postiZe se sa 250 t/ha;

«  povedanje sadrZaja za 1% na dubini od 30 cm postiZe se sa 375 t/ha, itd.

Osim stajnjaka za povecanje sadrZaja organske materije se koriste i: treset,
kompost, glistenjakili trave za zeleniSno dubrenje.

Fertilizacija

Koli¢ina mineralnih dubrivakoja ¢e se unetiprilikomrigolovanja zavisi od hemi-
jskog sastava zemljista i od njegovih mehanickih svojstava, sadrZaja gline i peska.
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Koli¢ina potrebnih mineralnih dubriva izraéunavase iz razlike koli¢ina prisutnih
i potrebnih za postizanje odredenih prinosa. Utvrdenarazlika se mnoZi odredenim
faktorom koji zavisi od sadrzaja gline i drugih inaktivirajuc¢ih materija u zemljistu.
Vrednost faktora predstavlja kolig¢inu aktivne supstance koju je potrebno dodati
po 1 hada bi se sadrzaj PO, ili K,O povecao za 1 mg. Zatim se u zavisnosti od
sadrzaja aktivne supstance u dubrivu koje ¢e se upotrebiti vidi proratun potrebne
koli¢ine tog dubriva.

A(0-30 cm)

B (30-60 cm)
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SL 121.Kartasadrzaja fosfora u zemljistu {mg/100g) na dve dubine nalokalitetu OD Radmilovac.
Dobijena u GIS-u, IDW metodom {www.orggrape.agrif bg.acrs - Zivotic, Lj)
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SL122. Kartasadrzaja kalijjumau zemljistu {mg/100g) na dve dubine na lokalitetu OD Radmilovac.
Dobijena u GIS-u, IDW metodom {www.orggrape.agrifbgacrs - Zivotic Lj)

Potrebna koli¢ina ¢istog hraniva pri zasnivanjuvinograda u zavisnosti od visine
prinosa:

Visina prinosa koli¢ina ¢istog hraniva
mg/100 g vazduino suve zemlje
PO, K,0
Srednji prinos grozda 12 43
Visoki prinos groZda 15 50
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Primer proracuna:

Tab. 17. Rezultati hemijske analize zemljista. Tip zemljista: smonica, lesivirana bezkarbonatna,
srednje duboka {Sivcev, 2005)

dubina CaCo, pH Humus mg/100 gvazs.z
cm % H.0 nkC % P.0, | KO
0-320 000 585 433 2,16 3,93 280
30-50 0,00 4,98 3,69 - - -
50-70 196 6,26 5.22 1,88 3,20 184
70-100 302 7A7 6,38 1,55 4,53 19,5
prosek 2,72 6,13 4,91 1,40 2,92 1648
Kalcifikacija

Supstiotuciona kiselost zemljista u proseku iznosi 491 3to znadi da u zemljiste
treba uneti kre¢njak CaCO, u koli¢ini od 10 500 kg/ha (tab.16).

Humifikacija
Proracun potrebnekoli¢ine stajnjaka se zasniva na sadrZaju humusa uzemljidtu
od 2%.
2-1,40=06
U zemljidtu treba powvecati sadrzaj humusa za 0,6%. Na dubini do 30 cm za

povedanje sadrzaja humusa za 1% treba uneti 375 t/ha stajnjaka. Dubina rigo-
lovanja je 80-100 cm.

1:375=060:X
X=0,6x375
X=225t/ha
Unodenjem 225 t/ha stajnjaka sadrZzaj humusa ¢e se povecati za 1,609 nadu-
bini do 30 cm i iznosice 2%.
Fertilizacija
Obradun za sadrZaj fosfora:

Za postizanje srednjih prinosa groZda potrebno je 12 mg P O,, a analizom je
utvrden sadrZaj od 2,92 mg P,0,, te koli¢ina koja nedostaje iznosi 9,08 mg P O..

12-2,92=9,08
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Dobijena razlika se mnozi faktorom 30,
9,08 mg x30=2724mg PO, /ha

Potrebno je 272,4 kg Cistog fosfora po 1 ha da bi se povecao sadrZaj na nivo od
12 mg/100 g vazduino suve zemlje.

Koli¢ina mineralnog dubriva se izratunava po formuli,

K =2x100
e

a - potrebna koli¢ina istog hraniva (kg),
b - procenat istog hraniva u dubrivu koje ¢e se primeniti.

Ukoliko ¢e se za povedanje sadrzaja P u zemljiStu koristiti dubrivo super fosfat
sa 16% P,0, potrebno je:

K =w = 1702,5 kg super-fosfata/ha.

Obraéun za sadrZaj kalijuma:

43-16,48= 2652
Dobijena razlika se mnozi faktorom 20,

26,52 x 20=530,4

Potrebno je 530,4 kg ¢istog kalijuma po 1 ha da bi se povecao sadrZaj na nivo
od 43 mg/100 g vazduino suve zemlje.

Ako se upotrebi dubrivo kalijumova so, koje u sebi sadrzi 409 aktivne materije,
potrebno je:

K :W: 1326 kg kalijumove soli/ha.
Projektovanje prinosa grozda
Prilikom rezidbe nazrelo {okot se opterecuje taéno odredenim brojem zimskih

okaca £iji broj zavisi od bioloskih svojstava sorte - rodnosti lastara i okaca, mase
grozda, bujnosti, otpornosti okaca na niske temperature, itd.
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Planiran prinos po ¢okotu se izratunava iz planiranog prinosa po jedinici
povriine (ha) podelijenog sa stvarnim brojem ¢okota:

Broj ¢okota po hektaru se izracunava po formuli:

_10000 _
Q= ¢
Q - broj £okota’ha
a-rastojanje u redu (m)
b - rastojanje izmedu redova (m)
¢~ prazna mesta u vinogradu (%)

Broj okaca po ¢okotu se izracunava po formuli:

.
N'kxm

N - broj okaca po ¢okotu

P - prinos po ¢okotu (kg)

k - koeficijent potencijalne rodnosti
m - proseéna masa grozda (g)

Na osnovu ove formule se izracunava koliko okaca treba ostaviti po ¢okotu da
bi se dobio odredeni prinos groZzda.
Primer proraduna:

Ako je vinograd podignut sa razmakom sadnje 2,8 x0,8 m iakoima 109 praznih
mesta onda je broj fokota po hektaru:

Broj ¢okota po hektaru:
_10000 . _10000 _ _ .
Q= axb © =28x0,8 109 =4017,861 ~4018
Prinos po okotu:

Da bi se dobio prinos od 11 500 kg /ha kod sorte Burgundac crni svaki éokot
treba da rodi 2,86 kg groZda.

11500:4018 = 2,86 kg/cokotu grozda
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Broj okaca po ¢okotu:

___ 286 _
N “T3%0,110 20 okaca po ¢okotu

Potrebno opterecenje se moZe posticisa:
2 luka od 8 okaca = 16 okaca
2 kondira od po 2 okca =4 okca
Ukupno= 20 okaca

Proracun potrebnog broja kolja po hektaru:

Uz svaki posadeni kalem mora se staviti i po jedan kolac, tako da je za ¢itavu
povriinu potreban onoliki broj kolaca koliko ima sadnih mesta.

broj kolja = broj sadnih mesta + 19 u slu¢aju loma

Kolje se postavlja odmah posle sadnje kalemova i moZe biti od drveta, plastike,
metala.

Proracun potrebnog broja stubova po hektaru:

U vinogradu se koristite ¢eoni i unutradnji stubovi koji mogu biti: betonski,
drveni, metalniiplastiéni.

Potreban broj stubova se dobija po formuli:

10000
Q=56

Q1 - potreban broj stubova/ha
28 - meduredno rastojanje (m)
6 - rastojanje izmedu stubova u redu (m)

=595 stubova/ha

Ako je duZina reda 100 m potreban broj ¢eonih stubova iznosi 72, a broj
unutradnjih stubova:

595 - 72 = 523 unutradnja stuba

Stubovi se postavljaju pre sadnje ili nakon sadnje ako postoje moguénosti ili
najkasnije, u drugoj godini posle sadnje.
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Za povecanje stabilnosti ¢eonih stubova koriste se lengeri (ankeri). Njihov broj
jednak je broju ¢eonih stubova. Lenger se lije od betona u vinogradu kraj svakog
¢eonogstuba ili se donosietvrtasti kamen. Zaeone stubove lenger se veZe leng-
erskom Zicom.

Potrebna koli¢ina Zice

Zica u svim $palirskim zasadima predstavlja neposredan naslon za lozu. Broj
redova Zice kao i njena debljina zavisi od uzgojnog oblika éokota. Noseca, najniza
Zica je i najdeblja jer se na nju pri¢vricuje kordunica, a gomji spratovi Zice su
rasporedeni kao dvostruka Zica i sluZe za vezivanje lukova i provlaenje zelenih
lastara. Zica se postavlja posle postavljanja stubova. Potrebna koli¢ina Zice u kilo-
gramimase proracunava na osnovuduZine redova i na osnovudebljine same Zice.
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