Nova vinarija: Sta je vaZzno poznavati - uspostavlja  nje konzorcijuma gljiva

U vinarijama se sprovede opseZna istraZzivanja o biodiverzitetu prisutnih mikroorganizama. Gljive,
bakterije i kvasci su identifikaovani tokom celog procesa spravljanja vina primenom konevencionalnih
tehnika ili molekularnim metodama, iz ¢ega je proiziSlo saznanje o jedinstvenom mikrobioloSkom
ekosistemu. Da bi razumeli razli¢ite uloge ovih mikroorganizama, posebno kvasaca u fermentaciji vina i
njohovog uticaja na kvalitet vina, potrebno je detaljno poznavanje dinamike njihovih populacija. Razvoj
najnovijih tehnologija, kao Sto je sekvencioniranje novih genearcija (NGS Next-Generation Sequencing)
omogiucilo je razumevanje slozenosti mikrobioloSkih zajednica. Ove metode su omogucile proucavanje
raznolikosti u brojnim ekosistemima poput okruzenja povezanih sa vinom (WREs — floor, walls, equipmet
WREs-pod, zidovi, oprema).

ViSe radova je objavljeno iz ove oblasti gde su prikazani predstavnici istog roda, vrsti/ili ponekad i istih
sojeva mikroorganzama na razli€itim mestima u vinariji - WREs (pod, zidovi, oprema) tokom procesa
spravljanja vina, sugeriSuci postojanost ovih mikroorganizama tokom viSe berbi/prerade i njihovo kretanje
izmedu razli€itih mesta WREs-a (pod, zidovi, oprema) ili izmedu WREs-a (pod, zidovi, oprema) i Sire ili
vina. U ovim studijama je isticana vazna uloga WREs-a (pod, zidovi, oprema) kao ekoloSke niSe za vinsku
mikrofloru, kao i implikacije vinske rezidualne flore u procesu spravljanja vina. Svi ovi radovi sprovedeni
Su u vinarijama u punoj proizvodniji.

Vrlo malo je informacija moze se naci o evoluciji mikrobne populacije u novoj vinariji kada znamo da u
celom svetu broj novih vinarija raste.

Establishment of a fungal consortium in a new winery
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Zato je poznavanje populacije mikroorganizama na WREs-u (pod, zidovi, oprema) u novoj vinariji od
viSestrukog interesa. Prikazani rezulatati odnose se na nekoliko primera u tri razli€ite vinarije po veli€ini
(pod, zidovi, oprema), tri uzastopne berbe (2016, 2017 i 2018) u odvojenim vremenskim tackama [pre
berbe grozda (TO) i 3 meseca nakom fermentacije (T3)] i upotrebe NGS tehnologije za pracenje
biodiverziteta populacija gljiva na podu, zidovima i opremi u novoj vinariji. Pra¢ena je dinamika populacije
mikroorganizama pocev od gljiva prisutnih na bobicama i Siri do WREs-a. DoSlo se do novih saznanja o
kapacitetima i mehanizmima razvijenih tokom uspostavljanja ili kolonizacije gljivicnog konzorciju u
okruzenju vinarije.



Status gljiva u novoj vinariji pre dopremanja groz da sa prve berbe

Diverzitet gljiva na WREs-u u novoj vinariji odvijao se isklju€ivo u sponatanoj fermentaciji da bi se utvrdio
gljviéni status vinarije pre prve berbe grozda (TO 2016). Uzorci su uzeti sa poda, zidova, nove opreme
(NE new equipment) i koriS¢ene opreme (UE useful equipment). Predstavnici gljiva su grupisani u tri
kategorije: (i) rodovi plesni i vlaknastih gljiva; (ii) rodovi kvasaca koji nikada nisu opisani kao aktivni
ucesnici u procesu vinifikacije — nazvani su ne-enoloski kvasci i (iii) kvasci | kvasci sli€nog roda koji su
vec¢ opisani kao aktivni uéesnici u procesu spravljanja vina, tj. vinski kavsci. Vinski kvasci ukljuuju sve
rodove opisane u literature a nalaze u vinogradu, na lozi, na grozdu, u Siri, u vinu i na povrSinama u
vinariji.

Plesni i vlaknaste gljive dominirale su rodu gljiva na svim povrSinama pre prve berbe sa 294 razli€itih
predstavnika. Ne-enoloSki kvasci i vinski kavsci su identifikovani pre dopremanja grozda sa prve berbe na
svim povrSinama: podu, zidovima, opremi, utvrdeno je 35 razli¢itih predstavnika roda. Vinski kvasci
evidentirani su na svim ispotovanim povrSinama nove vinarije i dominiraju u populaciji kvasaca. Ukupno
329 rali€itih rodova gljiva je pre berebe (T0) na svim WREs povrSinama nove vinarije koje nikada nisu
ranije opisane.

Formiranje konzorcijuma vinarije

Posle 2 godine, bilo je identifikovano gljiva ukupno iz 172 roda (132—plesni i kon€aste gljive i 40-kvasci) i
novih 17 rodova gljiva (5 plesni i koncaste gljive i 12 kvasci). Pracenjem populacija gljiva tokom dve
kompletne berbe (TO 2016 do TO 2018) uo€eni su razli€iti evolucini procesi u 40 rodova (plesni, kon¢aste
gljive i kvasci) (SI.1).

_T02016 During 2 years

Fungal genera | Floor Wals NE* Floor | _ Walls | Equipment

Alternaria

Didvmella

| Exophiala

Aureobasidium

Persistent environmental flora |Filobasidium
(10 genera) Vishniacozyma

Bullera

Hannaella
Holtermanniella
Sporobolomyces
Botrytis

| Bucklevzyma
Cladosporium
Cystobasidium
\Debarvomyces
Leucosporidium

Neoascochyta
| Penicillium
Persistent and/or establishing | pjcjia

flora [Rhodosporidiobolus
(Effects of human activities) |wickerhamomyces
(20 genera) Yamadazyma
Candida
Cutaneotrichosporon
Cyphellophora

[Mold and fimentous fungi
[Yeasts

| Fusarium
Mertschnikowia
[Rhodotorula
Saccharomyces

|Detection at TO 2016
Persistent genera during 2 years
Persistent genera during 2 years (except at only 1 time pomt)

J
|Acremonium

| Aspergillus
Hanseniaspora
 Barnettozyma

Detection at T3 2016 and persistent genera unti T0 2018
Detection at T3 2016 and persistent genera until TO 2018 (except at only 1 time point)
Detection at T3 2016 and T0 2017 but no persstence over tane
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Detlara Detection at TO 2017 and persistent genera until TO 2018
(Effects of human activities) eirmersli Detection at TO 2017 and persistent genera until TO 2018 (except at oaly 1 time point)
0 *
(10 geners) Priceonyces Detection at T3 2017 and persistent genera untl T0 2018
Saccharomycopsis Detection at T0 2017 and T3 2017 but no persistence over time
Crypiococcus Detection at T3 2016-2017 and T0 2018
| Zvgosaccharomyces Detection at T3 2016 and only at TO 2018

*NE: New Equipment

Sl.1: Zastupljnost rodova gljiva utienih na razliitim mestima u novoj vinariji. Plesni |
koncaste gljive zastupljene su sa >1% relativhog obima

U prikazanim rezulatatima zapaza se da se konmarcijljiva u novoj vinariji sastojao od
postojane prirodne flore koja nije bila spetnfh za okruZenje vinarije. Flora okruZenja obuhvata
plesni, koraste gljive Alternaria, Didimella) i kvasce Aureobasidium, Filobasidium) (SI.1).



Odreteni rodovi (npr. Candida) prodeni su pre dopremanja gd# sa pve berbe na jednom od
WREs-a, uglavnom poda vinarije, i bila je prisuthae vreme. U m&uvremenu, na ostalim
delovima WREs-a isti rodovi su utieni tokom pdetka berbe. MozZze se zakljti da su ovi
rodovi dobro prilagdeni jednom speciénom okruzenju vinarije i da bi ih mogli klasifikowa
kao postojana flora i/ili formirana flora. Ko#i@go, tokom 2 berbe flora okruzenja je bila
oboga&ena sa ostalim rodovima gljiva (npkcremonium, Hanseniaspora) (Sl.1). Ovi rodovi
oznaeni su kao osnivaflore vinarije a manje prilagteni okruZzenju same vinarije.

Ovaj rad pruzio je nove uvide u /@ poznavanja konzorcijuma gljiva u novoj vinariji.
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